MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Sekcia geologie a prirodnych zdrojov

STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA
Regionalne centrum Spisskd Nova Ves

Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie

Sprava za rok 2012

Nazov geologickej tilohy: ~ CMS Geologické faktory
Podsystém 04: Vplyv azby nerastov na Zivotné prostredie

Cislo geologickej tilohy:
Zodpovedny riesitel’ geologickej ulohy: RNDr. Pavel Lis¢ak, CSc.
Détum vyhotovenia spravy: oktéber 2013

Autori spravy: Ing. Peter Bajtos, PhD.
RNDr. Silvester Pramuka
Doc. RNDr. Stanislav Rapant, DrSc.

SpiSskd Nova Ves, 2013



Obsah Strana

1 UVOQ. oottt 3
2 Zakladna charakteristika MmONItOTOVACE] SICLE .....ccveeerevieeririeeiireeiieeeiee e ereeeeree e 4
3 Pozorované ukazovatele a metddy ich hodnotenia...........ccoccoeviiiiiiiniiinii 7
4 VysledKy MONItOrOVANIA........cecuieriieiierieeiieeite et eee et te et e seeeebeesaee e bt e ssaeenbeesseeenseennnas 11
4.1 ODbIast HOINEJ INIETY ..eeeuiieiiieiiieeiieeiieeieeteeete et e seteeteeeaeesaeessaeenseessseesseessseenseessseesseenseas 11
4.2  Lokality Banska Stiavnica a HOdru$a - HAMIE ..........co.ovovoiueueeieeeeeeeeeeee e 14
4.3 Lokalita KIemMniCa.......cceeiiiiiiiiiiieiieeie ettt ettt ettt sttt e et saee e 17
4.4 Lokalita DUbrava-Magurka..........cccoeiiiiiiiiiiiieieieeee et 20
4.5  Lokalita PEZINOK........coiiiiiiiiiieiteie ettt 24
4.6 Lokalita SPania DOINA ............c.ovoueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e e ees e 28
4.7 Lokalita Rudiany - POTAC.........cocuiiiiiiiiiiieieiee et 32
4.8  Lokalita NiZna SIand ........cc.coiiiiiiiiiiieiiee ettt st 38
4.9 LoKalita SIOVINKY ...ocuvieiiiiiiiiiieeie ettt ettt et e te et e eestaeenseesaaeennas 41
4.10 Lokalita ROZIAVA. ......cc.eiiuieiiriieiieie ettt ettt sttt ettt et saeesseeneeas 44
4.11 Lokalita SMOINTK ......oooiiiiiiiii et e 47
4.12 Lokalita Novoveskd HULA.........coouiiiiiiiieiiieee e e 50
S ZLAVET .ttt ettt e a ettt b et eaee 57
(O 5 1<) 1 RSOOSR 60



1 UVOD

Medzi najvéaznejSie negativne vplyvy tazby nerastnych surovin na zivotné prostredie
patri naruSenie stability povrchu, indukované pritomnostou otvorenych vytazenych
priestorov v podzemi. Vplyvom tychto javov vznikaju Skody na stavebnych objektoch,
liniovych stavbach, pddnom fonde alesnom poraste, i nebezpeCenstvo Urazov a ohrozenie
zivota pri pohybe os6b. DrendZznym uc€inkom banskych diel dochddza k odvodiovaniu
horninovych komplexov, znizeniu vydatnosti vyuzivanych zdrojov podzemnej vody a vzniku
sustredenych vytokov banskych vdd na povrch. Ich anomalne chemické zloZenie casto
negativne ovplyviuje kvalitu povrchovych tokov. Pozostatkom tazby su akumulécie velkého
mnozstva zostatkovych materidlov s obsahom kontaminantov na haldich a odkaliskach a s
tym stvisiaca kontaminacia povrchovych a podzemnych vod. V blizkosti zdvodov s tepelnym
spracovanim vytazenej rudy byva ti¢inkom imisii ovplyvneny rastlinny kryt a kvalita pody.

Vzhl'adom na vaznost uvedenej problematiky vlada SR schvalila uznesenie €. 661 z 5.
septembra 1995 o surovinovej politike SR v oblasti nerastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula uloha vypracovat’ systém zistovania a monitorovania $kod na zivotnom prostredi,
vznikajicich banskou c¢innostou. Navrhnuty bol systém zistovania $kod na Zivotnom
prostredi a z neho odvodena kategorizacia lokalit a ¢innosti podl'a rozsahu vplyvov na Zivotné
prostredie, vratane ndvrhu postupu pre budovanie systému monitorovania. Z hladiska
informacného bolo podstatou rieSenia zistovacej fazy vytvorenie databdzy lokalit s
evidenciou zdrojov a prejavov environmentalnych impaktov. Navrhnuty bol spdsob
relativneho ohodnocovania rizikovosti jednotlivych lokalit ako aj spracovanie informacii o
existujucich monitorovacich a sana¢nych pracach na najrizikovejsich lokalitach.

V roku 2006 boli do informaéného systému CMS - Geologické faktory — Vplyv tazby
nerastov na zivotné prostredie (CMS GF VTZP) prevzaté vstupné tdaje, ktoré st vysledkom
rieSenia geologickej ulohy ,,Systém zistovania a monitorovania $kdd na Zivotnom prostredi
vznikajucich banskou ¢innostou® (Vrana et al., 2005). V roku 2007 bolo zacaté vlastné
monitorovanie na lokalitdch, vytypovanych pri rieSeni vysSie uvedenej geologickej tlohy ako
rizikové. Samotny pocet monitorovanych lokalit bol limitovany vyskou vyclenenych
finan¢nych prostriedkov a tykal sa nasledovnych oblasti rudnych lozisk: Rudnany, Slovinky,
Smolnik, Novoveska Huta a Roziava. Na uvedenych lokalitdch sa realizovali vlastné terénne
vzorkovacie prace s nadvézujicimi laboratornymi pracami. Vysledky tychto prac st doplnené
udajmi prevzatymi od inych organizacii a zberom a spracovanim suvisiacich dostupnych
udajov. V roku 2008 boli do monitoringu zahrnuté i zostavajuce rizikové lokality s tazbou rad
(Pezinok, Kremnica, Spania Dolina, Dtibrava, Nizna Sland) a s taZbou magnezitu a mastenca
(Jelsava, Lubenik, Hnust'a-Mutnik a Kosice-Bankov). V rokoch 2009 - 2012 sa pokracovalo
v monitoringu uvedenych lokalit stym, ze vlastné vzorkovacie a laboratorne prace sa
vykonavali len na rudnych lokalitich. Oblast Hornej Nitry a lokality Banska Stiavnica
a Banskd Hodrusa sa monitoruja kontinudlne od roku 2007. Lokality s tazbou magnezitu
a mastenca v tejto sprave nie su hodnotené, priebezne st do databazy subsystému preberané
udaje z prevadzkového monitoringu tazobnych organizacii. Taktiez tu nie st hodnotené
inzinierskogeologické aspekty vplyvu tazby uhlia na Hornej Nitre a pri Velkom Krtisi, ked’ze
ich dokumentaciu, vyhodnocovanie i sandciu zabezpecuje tazobnd organizacia. Monitoring
vykonavany v ramci tohto podsystému sa netyka bezpecnostného a stabilitného hodnotenia
odkalisk, ktoré su podla vodného zdkona vodnymi stavbami. Nad nimi vykonéva
Vodohospodarska vystavba, §.p. odborny technicko-bezpecnostny dohlad, ktory je zamerany
na zistovanie technického stavu vodnych stavieb, ktorych poskodenie moéze spodsobit
ohrozenie pril'ahlého tzemia, Zivotov I'udi a majetku. Taktiez nezahifia sledovanie nakladania
s banskym odpadom podla zakona ¢.514/2008 Z.z., ktoré vykonavaju prislusné obvodné
banské urady.



2 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA MONITOROVACEJ SIETE

Monitorované lokality intenzivne postihnuté tazbou nerastov mozno z typologického
hl'adiska rozdelit’ do troch hlavnych skupin - oblasti s tazbou rad, oblasti s tazbou magnezitu
a mastenca a oblasti s tazbou uhlia. Priestorova distribticia hodnotenych lokalit je znazornena
v situacnej mapke na obr. 1, odrdza nerovnomerné rozmiestnenie tazenych lozisk. Na
lokalitach s ukoncenou tazbou (loziska rud) sa monitoruji vybrané objekty v ucelovej
monitorovacej sieti vlastnymi terénnymi a laboratérnymi pradcami (tab. 2 a 3). Na taZzenych
loziskach (magnezit a mastenec, uhlie) realizuju prevadzkovy monitoring vplyvov tazby na
hydrosféru a stabilitu povrchu tazobné organizacie podl'a poziadaviek prislusnych obvodnych
banskych tradov a obvodnych tiradov Zivotného prostredia. Do databazy CMS GF VTZP boli
v doterajSom obdobi preberané¢ vysledky prevadzkového monitoringu tazenych lozisk
magnezitu a mastenca. Prevadzkovy monitoring tazobnej organizécie uholnych lozisk na
Hornej Nitre je doplneny Stitnym monitoringom geochemickych aspektov, vykondvanym
v ucelovej sieti profilov povrchovych tokov a vytokov banskej vody.

Spomedzi velkého poctu lokalit postihnutych tazbou rid na Slovensku su v sucasnej
faze budovania Statneho monitoringu doil zahrnuté nasledovné lokality: Rudiany, Slovinky,
Smolnik, Novoveska Huta, Rozfiava, Nizna Slana, Banska Stiavnica, Hodrusa, Kremnica,
Spania Dolina, Dibrava a Pezinok. V su¢asnosti prebieha tazba na sadrovcovom loZisku
v Novoveskej Hute a v obmedzenom rozsahu sa tazi baryt z vrchnej Casti zily Drozdiak v
Rudianoch. Zlato sa tazi na bani Rozalia v Banskej Hodrusi. Ostatné bane na hodnotenych
lokalitach st dnes uZ opustené a zatopené. Tazba sideritu na bani Nizna Slana bola ukongena
v zavere roku 2008, v roku 2010 pokracovalo odvodiiovanie loziska Cerpanim banskej vody
avroku 2011 sa zaCalo so zatdpanim bane. Na bani Mdria v Roznave prebiehaji od roku
2012 aktivity suvisiace s pripravou obnovenia tazby na zile Striebornd. NajvyznamnejSimi
pretrvavajucimi negativnymi environmentalnymi vplyvmi na tychto lokalitach st nestabilita
horninového masivu spdsobujica zavaly nad vydobytymi priestormi a banskymi dielami,
kontaminacia povrchovych tokov vytokmi banskych vod, priesakmi zhald a odkalisk
avpripade prevadzky zariadeni tepelnej Upravy rudy 1iimisné zatazenie Uzemia
s negativnymi dosahmi na kvalitu pdd, rastlinny kryt ikvalitu ovzduSia. Monitoring
hydrogeologickych a geochemickych aspektov je zamerany na dopiianie databazy o archivne
udaje o vydatnosti a chemickom zlozeni vytokov banskych, priesakovych a povrchovych vod,
kvalite riecnych sedimentov a pdd, mnoZstve a zlozeni emisii z Upravarenskych zavodov,
v terénnej faze na dokumentovanie ovplyvnenia kvality miestnych povrchovych tokov
a vyznamnych zdrojov podzemnej vody banskou ¢innost'ou.

Spomedzi existujucich tazenych lozisk magnezitu a mastenca boli do Statneho
monitoringu vplyvov banskej ¢innosti na Zivotné prostredie zaradené nasledovné lokality:
JelSava, Lubenik, HnuSta-Mutnik a KoSice-Bankov. V roku 2008 prebehli stretnutia so
zastupcami tazobnych organizécii, posobiacich na tychto loZiskdch. Pocas pracovnych
jednani boli Specifikované druhy a rozsah tdajov sustred’ovanych na jednotlivych tazobnych
zavodoch v ramci tazobného prevadzkového monitoringu, ktoré budu preberané do Statneho
monitoringu CMS GF VTZP. Vsetci zastupcovia taziarov deklarovali stihlas s poskytovanim
predmetnej dokumentacie a sthlas so vstupmi pracovnikov SGUDS do priestorov dobyvacich
poli za ucelom realizacie terénnej fazy Statneho monitoringu. V roku 2012 neboli na
monitorovanych lokalitdch vykonané vlastné vzorkovacie ani laboratérne prace, preto nie su
v tejto rocnej sprave blizsie hodnotené.
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Obr. 1: Lokality intenzivne postihnuté tazbou nerastov monitorované v ramci CMS GF VINZP.
Oznacenie lokalit: P1 - Velky Krti§, P2A - Novaky, P2C - Cigel’, P2D - Handlova, N1 - JelSava, N2 - Lubenik, N3 - Hntsta-Mutnik, N4 - KoSice Bankov, R1 -

Banska Hodrusa, R2 - Banské Stiavnica, R3 - Kremnica, R4 - Liptovska Dubrava, R5A - Pezinok, R6- gpania Dolina, R7 - Rudiany, R8 - Nizn4 Slana, R9-
Slovinky, R10 - Roziava, R11 - Smolnik, R16 - Novoveska Huta.



Tab. 1: Pozorovacie objekty vlastného terénneho monitoringu hydrogeologickych a geochemickych
aspektov vplyvu tazby nerastov na ZP v hodnotenych lokalitach

Kvantitativne a kvalitativne charakteristiky vod a sedimentov sledované v roku 2012

zl};]p Pocet monitor. 7
. ’ objektov spolu ¢ yver : 4 i
Lokalita ! P Povrchovy podzemne;j Banska Drena z Frekven?la Rozsah kvalitativnych parametrov
tok voda |odkaliska| merani
vody
pH, EC, MIN, SiO2, ChSKy,, Na, K,
\% 9 5 0 4 0 1 X rone NH4, Ca, Mg, Mn, Fe, Al, Cl, NO2,
Hornonitrianska NO3, HCO3, SO4, Hg, As, Se, Cu,
kotlina Pb, Cd, Zn, Ba, F, Cr;
S Fe, Al, Mn, Ni, Co, Pb, Zn, Cu, Cd,
9 5 0 4 0 1 x roCne Cr,V, As, Se, Sb, Hg, Mo
\% M pH, KNK, ZNK, Mg, Ca, Fe, Mn,
> 3 ! 0 ! 2xrone | g6’ s Sb, Cu, He, Ba, Zn
Rudnany v 1 0 0 1 0 2x ro¢ne gll;l’ gfﬁ’gzgf’zie’;f: S0, As,
N 5 1 0 1 0 1 x roéne Fe, Al, Mn, Ni, Co, Pb, Zn, Cu, Cd,
Cr, V, As, Se, Sb, Hg, Mo
\% . pH, KNK, ZNK, SO4, Ca, Mg, Mn,
7 4 0 1 2 2x ro¢ne As, Cu, Sb, Zn, Pb, Hg
Slovink: I ——
Y S 1 1 0 0 0 1 x rocne Fe, Al, Mn, Ni,Co, Pb, Zn, Cu, Cd,
Cr, V, As, Se, Sb, Hg, Mo
\% . pH, KNK, ZNK, Fe, Mn, As, SO4,
Solnik 7 2 0 3 2| 2xrotne | cp Mg Cu, Al, Pb, Hg, Zn, Ni
molni
S N Fe, Al, Mn, Ni,Co, Pb, Zn, Cu, Cd,
2 1 0 1 0 1 x ro¢ne Cr,V, As, Se, Sb, Hg, Mo
v | pH, KNK, ZNK, SO4, Ca, Mg, Cu,
4 4 0 0 0 | Zxrofne | s b, Mn, Ba, Ra256, U
A Vv H, KNK, ZNK. 4 M,
i 3 0 0 | 3| 0 | axvomme | R0 G N B Raoss, UL ke
S . Fe, Al, Mn, Ni,Co, Pb, Zn, Cu, Cd,
1 1 0 0 0 1 x roéne Cr, V, As, Se, Sb, Hg, Mo
- \% H, KNK, ZNK, Ca, Mg, HCO3
T;égi‘éfa 4 1 0 3 0 | dxrotne [Roy prong :
\% 3 0 0 ) 1 2% rofne glb{,II)iNg,IZNK, Ca, Mg, SO4, As,
Rosi , Pb,
oznava % : o o 1 o | 2xroeme | PH- KNK, ZNK, SO4, As, Sb, Pb,
Cu, Fe, Mn, Zn, Cr, Ba, Hg, Al, MA
Niznd Sland | V. 1 0 0 0 1| 2xrogne | Db KR ZNK Me, Ca, Fe, Mn,
A\ pH, EC, MIN, SiO2, ChSKms, Na, K,
Banska 9 4 0 4 1 Ix rofn NH4, Ca, Mg, Mn, Fe, Al, Cl, NO2,
Stiavnica, 0N | NO3, HCO3, S04, Hg, As, Se, Cu,
Banska Pb, Cd, Zn, Ba, F, Cr;
Hodrusa S N Fe, Al, Mn, Ni, Co, Pb, Zn, Cu, Cd,
9 4 0 4 1 Ix ro¢ne Cr.V, As, Se, Sb, He, Mo
\% 5 2 0 3 0 2% rodne pH, KNK, ZNK, SO4, Ca, Mg, As,
. Cu, Hg, Zn, Mn
Kremnica S Fe, Al, Mn, Ni,Co, Pb, Zn, Cu, Cd,
1 1 0 0 0 1x ro¢ne Cr, V, AS, Se, Sb, Hg, Mo
Vv 9 3 0 5 1 2% rodne gi)ngl le:IIé OZZI,IKNK, ZNK, SOy, As,
Spania Doli oo —
pama Holna g : : 0 0 o | 1xromme | F& Al Mn, Ni.Co, Pb, Zn, Cu, Cd,
X Cr, V, As, Se, Sb, Hg, Mo
\% 8 5 0 6 0 2x rone ;,DEgl,l pH, O,, KNK, ZNK, SO, As,
Dubrava S Fe, Al, Mn, Ni,Co, Pb, Zn, Cu, Cd,
1 1 0 0 0 1x ro¢ne Cr, V, AS, Se, Sb, Hg, Mo
A\ 4 1 0 3 0 2% rodne ngCAE}é,bOZ’ KNK, ZNK, Fe, Mn,
P : k 4y )
eAno S 5 : 0 : o | 1xroeme | F& AL Mn, Ni.Co, Pb, Zn, Cu, Cd,
* Cr, V, As, Se, Sb, Hg, Mo
Spolu \ 80 31 1 39 9
S 29 17 0 11 1
Pozn. : Typ objektu: V —voda, S — sediment.




V priebehu rokov 2007 az 2012 sa pri monitoringu inzinierskogeologickych aspektov
vplyvu fazby na ZP naviazalo na vytipované lokality navrhnuté do $tatneho monitorovacieho
systému z ulohy: Systém zist'ovania a monitorovania $kod na zivotnom prostredi vznikajucich
banskou ¢innostou (Vrana et al., 2005). Z dovodu velkého poctu vytipovanych lokalit (20)
ako 1z dévodu obmedzeného pridelenia financnych prostriedkov, nepokracoval monitoring
kontinualne na vSetkych objektoch, boli tieto lokality zarad'ované do monitoringu postupne.
Z uvedenych dovodov monitorovacie prace pozostavali hlavne z archivneho dokladovania
stthrnnych tidajov o geometrii, hibke a ¢asovom slede vydobytych priestorov a aktualizacie,
resp. dopliania udajov z predchadzajiiceho monitorovania a zhromazd’ovanim novych
podkladov z preberanych udajov do internej databdzy. Zékladny archivny monitoring bol
postupne rozSirovany o terénnu rekognoskaciu jednotlivych lokalit vratane dokumentacie
novych udalosti na loziskdch. Zuvedenych doévodov monitoringu docasne nezahfial
hnedouhol'né loziska.

V roku 2012 bol monitoring inZinierskogeologickych aspektov zamerany na dopiiianie
databazy o digitalne priestorové udaje o rozfarani vybranych lozisk z archivnej bansko-
meracskej dokumentacie. V terénnej faze sa kontroloval technicky stav a stabilita Usti
vybranych délezitych banskych diel. V zésade ide predovsetkym o dedi¢né S$tolne, ktoré
predstavuju  hlavné odvodniovacie diela bani a vytoky banskej vody su monitorované
z hladiska mnozstva vody ajej kvality (hydrogeologické a geochemické aspekty
monitoringu). Zarovenl sa vykonala terénna rekognoskacia poklesov terénu na lokalite
Novoveska Huta - Teplicka.

3 POZOROVANE UKAZOVATELE A METODY ICH HODNOTENIA
Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hydrogeologické a geochemické aspekty vplyvu tazby nerastov na zivotné prostredie
v hodnotenych lokalitdch su monitorované v ti€elovych pozorovacich sietach. Tie vychddzaja
z navrhnutého systému zistovania a monitorovania pre dany ucel (Vrana et al., 2005).
V doterajSom priebehu monitorovacich prac su sledované kvantitativne a kvalitativne
parametre zdrojov banskej a odpadovej vody (drenaz z odkalisk), podzemnej vody a vody
povrchovych tokov. Prehl'ad sledovanych parametrov je spolu so spésobmi ich stanovenia
uvedeny v tab. 2. Na kazdom pozorovacom objekte sa meria prietok, teplota vody, merna
elektrickd vodivost’ vody, reakcia vody a obsah rozpusteného kyslika. Rozsah sledovanych
ukazovatelov kvality je na pozorovanych lokalitich voleny podla geochemického typu
loziska aje preto miestne Specificky (tab. 1). Na vybranych objektoch tychto ucelovych
pozorovacich sieti sa odoberaju i vzorky sedimentu (tab. 1).

Hydrometrické merania pre zistenie okamzitého prietoku povrchovych tokov, vytokov
zo $t6lni a vydatnosti pramenov boli vykonané pomocou hydrometrickej vrtule typu A.OTT
Kempten. Pouzity bol model C31, resp. C2, podla velkosti toku. Merania boli vykonané
bodovou metdédou podl'a ON 73 6571.

Odber vzoriek vod povrchovych tokov je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-6
,Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov.“ Odporica
sa pouzivat’ ju spolocne s ISO 5667-1, ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktoré sa zaoberaju navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek a manipulaciou s nimi.
Pouzité vSeobecné nazvoslovie je v stilade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.



Tab. 2: Sledované kvantitativne a kvalitativne ukazovatele banskych, odpadovych, podzemnych
a povrchovych vod

Veli¢ina Sposob stanovenia Merna jednotka

Prictok Meranie hydrometrickou vrtul'ou Us
Meranie ciachovanou nadobou a stopkami

Teplota vody Tepelny snimac °C

Merna elektricka vodivost vody  |Prenosny konduktometer WTW mS/m

Reakcia vody pH Prenosny pH meter

Obsah rozpusteného kyslika vo Lo % O,
Prenosny oxi-meter

vode mg/l O,

Obsah prvku — Na, K, Al, Ba, Ca, |Atomova emisna spektrometria s indukéne viazanou mo/l

Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Zn, U plazmou AES-ICP &

Obsah prvku - As, Bi, Sb, Se, Hg |Atomova absorpéna spektrometria AAS ug/l

Obsah aniénu - SOy, Cl, F, NO; Ionova chromatografia mg/1

Neutraliza¢na kapacita Odmerna analyza mmol/l

Objemova aktivita *°Ra, “?Rn Scintilacna metdda v Lucasovych komorach Bq/l

Odber vzoriek podzemnych vod je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-11 ,Kvalita
vody. Odber vzoriek. Cast 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych vod.“ Odporuda sa
pouzivat’ ju spolocne s s ISO 5667-1, ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktoré sa zaoberajii navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek a manipulaciou s nimi.
Pouzité vSeobecné nazvoslovie je v stilade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Vzorky vod na sledovanych profiloch tokov, vytokov zo §tdlni a pramenov, boli
odobraté ponorenim prazdnej vzorkovnice pod hladinu. Pre odber vzoriek na stanovenie
fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov a kovov boli pouzité polyetylénové vzorkovnice. Rozsah
sledovanych ukazovatel'ov je voleny podla zaverov predchadzajucich etap prace (Vrana et al.,
2005), vysledky doterajSiecho monitoringu

Priamo v teréne boli prenosnymi pristrojmi rady WTW vykonévané merania pH, teploty
vody avzduchu, mernej elektrickej vodivosti vody a rozpusten¢ho O,. PouZzité boli
vzorkovnice dodané laboratoriom, vzorky boli v deit odberu odovzdané do laboratéria na
d’alSie spracovanie. Vzorky vod pre stanovenie mikroprvkov boli po odbere filtrované a
chemicky stabilizované podl'a poziadaviek laboratoria.

Laboratérne analyzy vod boli vykonané v akreditovanom laboratériu GAL SGUDS v
Spisskej Novej Vsi. Pre stanovenie jednotlivych ukazovatel'ov v povrchovych a podzemnych
vodach boli pouzité analytické metddy, ktoré su uvedené v tab. 2. Kontrola spravnosti
laboratérnych technik v laboratériu SGUDS RC Spisska Nova Ves je okrem internej kontroly
pravidelne zabezpeCovand systémom externej kontroly formou medzilaboratornych
porovnavacich skuSok s ispesnostou viac ako 90 % z celého rozsahu pre vsSetky typy vod.
Internd kontrola je vykonavand odberom jednej vzorky dvakrat, a to kazdych 20 vzoriek.
Podla spravnej laboratornej praxe je s kazdou sériou vzoriek (minimélne 15) merand jedna
vzorka dvakrat - tzv. paralelné stanovenie.

Pri kategorizacii kvality povrchovych vdd bola do roku 2011 pouzivana klasifikacia
kvality povrchovych vod podla STN 75 7221, podla ktorej sa zarad’uje kvalita povrchove;j
vody v danom mieste odberu vzoriek do tried kvality, podla zistenych hodnét ukazovatelov
porovnanim s ich ur¢enymi medznymi hodnotami. RozliSovali sa nasledovné triedy kvality:
I. trieda — vel'mi Cista voda; II. trieda — Cista voda; III. trieda — znecCistena voda; IV. trieda —
silno znecistend voda; V. trieda — vel'mi silno znecCistena voda. Hoci tito normu Slovensky
ustav technickej normalizécie ku ditu 1.3.2007 zrusil, podl'a nariadenia vlady SR €. 296/2005
Z. z. sa pocas jeho platnosti na hodnotenie kvality povrchovych vod pouzivali postupy v nej
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uvedené. V aktudlne platnom nariadeni vlady SR ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod uz odkaz na STN 75 7221 nie je uvedeny. Preto
v hodnoteni kvality povrchovych vod od roku 2012 vratane uvadzame porovnanie
s poziadavkou na kvalitu povrchovej vody uvedenej v prilohe ¢.1 k nariadeniu vlady SR ¢.
269/2010 Z. z. Toto hodnotenie sa pre As, Cr, Cd, Cu, Ni, Pb, Hg a Zn robi porovnanim
nameranych hodnét so stanovenymi pripustnymi koncentraciami zvySenymi o pozadové
koncentracie tazkych kovov. Pozadové koncentracie kovov pre jednotlivé utvary
povrchovych vdd Slovenska su uvedené v publikécii Bodisa et al. ( 2010 ). Ked'Ze Sb sa
nenachadza medzi parametrami poziadavky na kvalitu povrchovej vody (prilohy ¢.1 k NV SR
¢.269/2010 Z. z.), v hodnoteni kvality povrchovej vody pouzivame jeho medznt hodnotu pre
kategoriu Al povrchovej vody urcenej na odber pre pitni vodu uvedenu v prilohe €. 2 k SR
¢.269/2010 Z. z. Okrem hodnotenia monitorovanych profilov povrchovych tokov tymto
sposobom hodnotime i kvalitu vytokov banskej vody a drenaze odkalisk, ked’ze vo vSetkych
pripadoch tychto monitorovanych objektov odtekaji vody po povrchu terénu k miestnemu
povrchovému toku a stdvaju sa jeho sucastou. Monitorované banské vody a drendzne vody
odkalisk zaroveini hodnotime i porovnanim s indikaénym (ID) a intervenénym (IT) kritériom
pre podzemnt vodu, podla prilohy & 12 metodického pokynu &. 1/2012-7 MZP SR. Ako
charakteristické hodnoty koncentracie rizikovych zloziek pre hodnotené obdobie sa uvadzaju
ich aritmetické priemery.

Kvalita vzoriek sedimentu odoberanych na totoznych miestach spolu so vzorkami vod
je hodnotend podla indika¢nych a intervenénych kritérii horninového prostredia a pdd
uvedenych v prilohe &. 12 metodického pokynu ¢&. 1/2012-7 MZP SR.

Novo dokumentované a archivne preberané priestorové udaje o pozostatkoch banskej a
upravnickej ¢innosti a ich prejavoch, pozicia monitorovacich objektov su transformované do
digitdlnej formy a ukladané v softvérovom prostredi Maplnfo Professional. Objekty
dokumentované v teréne su zameriavané prenosnym GPS pristrojom eTrex Summit s
presnostou do 10 m v stiradnicovom systéme WGS 84 a prepocitavané do systému JTSK.

Lokalizacia vybranych javov a objektov je vyhodnocovanid a znézoriiovana i na
podklade tcelovej digitalnej farebnej ortofotomapy SR, spracovanej z leteckého mera¢ského
snimkovania z 1.2002 a 2003 v mierke priblizne 1 : 26 000.

InZinierskogeologické aspekty

Pocas roku 2011 sa pokraovalo vo vytvorenom systéme zistovania a monitorovania
(Vrana, 2005), v ramci ktorého boli spracované podklady z terénu a z archivnych zdrojov:

a/ systém zistovania a monitorovania_fyzikalnych vplyvov (impaktov) banskej ¢innosti
prejavujucich sa na povrchu terénu ako:
1) svahové deformacie (d’alej SD);
2) poklesy terénu (PT);
3) poruchy na objektoch (PO);
4) podmacanie/zamokrenie (PZ);
5) linearna erozia na povrchu terénu (ER),

b/systém zistovania a monitorovania zdrojov potencidlnych fyzikdlnych impaktov
vyvolanych banskou ¢innost'ou prejavujicich sa pod povrchom terénu ako:
1) vydobyté (vyrubané) priestory (MP),
2) deformacie horninového masivu (MD)




3) tustia podzemnych banskych diel alebo banské diela na povrchu terénu ( BD)
4) odkaliska - aktivne, alebo v S§tadiu pred rekultivaciou, na ktoré sa vztahuje
v zmysle prislusnej VyhlaSky MPSR €. 524/2002 Z. z. predpisané monitorovanie
TBD (OD).

Pre zhromaZzd’'ovanie udajov ziskanych vlastnymi terénnymi pracami a preberanych z
archivnych podkladov sltzi digitalna databaza CMS GF VTZP. Tieto udaje st spracovavané
i formou ciastkovych roénych sprav, ktoré obsahovali ispracovany materidl z dodanych
podkladov od spravcu ¢i prevadzkovatela loziska.

Tab. 3: Spdsob a frekvencia ziskavania tidajov o inzinierskogeologickych aspektoch problematiky
Impakty | Sposob Frekvencia
SD Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval podl'a
terénne pozorovania, informacia o mimoriadnej | postupu vyvoja javu a spristupnenia preberanych
udalosti merani
PT Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval podl'a
terénne pozorovania, informacia o mimoriadnej | postupu vyvoja javu a spristupnenia preberanych
udalosti merani
PO Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval podl'a
terénne pozorovania, informacia o mimoriadnej | postupu vyvoja javu
udalosti
PZ Terénne merania a pozorovania, informacia o Individualne, priebezne, resp. interval podla
mimoriadnej udalosti postupu vyvoja javu
ER Terénne pozorovania a merania Podr’a potreby, priebezne podl'a vyvoja
MP Archiv, realizované banské merania Priebezné doplianie, resp. v zavislosti od
spristupnenia preberanych podkladov
MD Archiv, realizované banské merania Priebezné dopliianie, v zavislosti od
spristupnenia podkladov a frekvencie preberanych
merani
BD Archiv, informacia o mimoriadnej udalosti Priebezné dopliianie, resp. v zavislosti od
spristupnenia preberanych podkladov
oD Archiv, realizované geodetické merania Priebezné doplianie, v zavislosti od
spristupnenia podkladov a frekvencie preberanych
merani

Ziskané¢ udaje su ukladané do ucelovej databazy udajov podsystému 04. Jej zaklad bol
zostaveny v priebehu rieSenia geologickej tilohy ,,Systém zistovania a monitorovania §kod na
zivotnom prostredi vznikajucich banskou ¢innostou® (Vrana et al., 2005). Vytvorena bola
aplikdcia DBD (prostredie DELPHI 5) — program zabezpecujuci prezeranie a pristup
k vSetkym zhromazdenym udajom textovo-grafickej Casti databazy. Z geografickych udajov
bol zostaveny ARCVIEW projekt, ktory zobrazuje geograficky lokalizované udaje.

Textovo-graficka Cast’ databazy obsahuje digitdlne podklady roézneho charakteru —
textové dokumenty sledujuce Struktiru zdznamovych listov, tabulkové udaje, schémy,
mapoveé podklady, fotografie). Logické cClenenie systému je podla regionov a lokalit.
V priebehu monitoringu v rokoch 2007-2009 boli aktualizované a dopihané zaznamové listy
(textové dokumenty) fyzikdlnych vplyvov banskej ¢innosti prejavujice sa na povrchu terénu
(svahové deformdcie, poklesy terénu, poruchy na objektoch, podmacanie/zamokrenie,
linedrna erdzia na povrchu terénu) a zdroje potencialnych fyzikalnych impaktov (dobyvky
a banské diela v podzemi, deformécie horninového masivu, Ustia banskych diel na povrch,
odkaliska).

Geografickd cCast' databazy obsahuje hodnotené lokality a objekty. V priebehu
monitoringu v rokoch 2007-2012 bola dopliiana hlavne o georeferencované skeny mapovych
podkladov so zdrojmi potencidlnych fyzikalnych impaktov. Zdroje impaktov a ich prejavy sa
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postupne spracovavaju do digitalnej formy — vektorovej grafiky v prostredi Maplnfo
Professional. Na lokalitich Novoveskd Huta, Rudiany — Pora¢ a Nizna Sland - lozisko
Kobeliarovo sa digitalizovali plo$né rozsahy povrchového vyskytu zavalov na podklade
ucelovej digitdlnej farebnej ortofotomapy SR, spracovanej zleteckého meracského
snimkovania z1.2002 a 2003 v mierke priblizne 1 :26 000. ana podklade druzicovych
snimok Google Earth z roku 2006 a 2011. Digitalizacia a archivacia vystupu bola robena v
prostredi MaplInfo Professional.

Monitorované oblasti sa podla dokumentovaného vyskytu pretrvavajacich
inzinierskogeologickych impaktov a ich intenzity orienta¢ne zarad’uji do troch tried zatazenia
oblasti geodynamickymi javmi vyvolanymi banskou ¢innostou (tab. 64). RozliSené je nizke
(trieda A), stredné¢ (B) a vysoké zatazenie (C). Tato kategorizacia zohladiuje vyskyt a
charakter svahovych deformaécii, poklesov terénu a poruch objektov na povrchu. Pri tomto
hodnoteni sa rozliSuje potencidlny vyskyt daného javu v hodnotenej oblasti, vyskyt javu
mensieho rozsahu (s rozmermi v m), vyskyt javu véa¢sieho rozsahu (s rozmermi v desiatkach
metrov a vac¢simi). Zaroven sa rozliSuje, ¢i ide o aktivny alebo stabilizovany jav.

4 VYSLEDKY MONITOROVANIA
4.1 Region Hornej Nitry
Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

V oblasti hnedouhol'ného hornonitrianskeho reviru su sledované systémy Styroch
najvyznamnej$ich §tolni reviru, a to: Stard $t6lna v Handlovej (,,pri Rybe®), stolna Cigel,
Stolna Hlboké a $tolna v Lehote pod Vtacnikom.

Prirodné podmienky tsti jednotlivych §t6lni ndm umoznili sledovat’ Stara S$toliu
v Handlovej astoliiu v Cigli v celom systéme (vytok zo §tdlni, povrchovy tok nad
a povrchovy tok pod vytokom zo $tdlne). Situacia v Hlbokom (vytok zo §tolne je zachyteny
a zvedeny rurou, ktoré usti do rekultivovanej sklddky odpadov) ndm umoziovala sledovat’ len
samotnu §toliu a situdcia v Lehote pod Vtacnikom ndm umoznila sledovat’ samotny vytok zo
Stolne a jej vplyv v recipiente povrchovych vod. Prirodné pomery tejto lokality neumoznovali
sledovat’ recipient nad $tolnou.

Vysledky monitorovania vplyvu banskej ¢innosti na zivotné prostredie v oblasti Hornej
Nitry pre obdobie rokov 2007-2012 st pre vody uvedené v tabulke 4 a pre sedimenty
v tabul’ke 7.

Z vysledkov monitorovania vod oblasti (tab. 5) vyplyva, ze z hl'adiska poziadaviek na
kvalitu povrchovej vody dosahuje nepriazniv Uroven koncentracia ortuti v potoku nad batou
v Cigli (monitorovaci objekt ¢.4) a koncentracia manganu a arzénu v potoku pod §toliou
v Lehote pod Vta¢nikom (objekt €. 9). Zdroj zvySenej koncentracie (4 nasobné prekrocenie
poziadavky na ro¢ny priemer podl'a prilohy €. 1 ¢ast’ B nariadenia vlady SR ¢. 269/2010 Z. z.)
ortuti v potoku nad batiou v Cigli nie je zndmy. V hodnotenom obdobi vSak i$lo o jedno
prekrodenie zo 6 merani, ked 24.10.2007 bola zistena koncentracia Hg = 0,002 mgl”
a zmerané koncentracie v dalsich rokoch neprevysili hodnotu Hg = 0,0001 mg-1". Zvysenu
koncentrdciu manganu a arzénu v potoku pod S$téliiou v Lehote pod Vta¢nikom spdsobuje
pritok banskej vody z miestnej Stolne (objekt €. 8) obsahujici vysoka koncentraciu tychto
prvkov i mierne zvysenu koncentraciu ortuti. ZvySend koncentracia Mn je tu pritom stabilna,
koncentracia As je zvySend obcasne a Hg prekrocila pozadovanu tdroven jednorazovo.
Jednorazové prekrocenie pozadovanej irovne Hg pre povrchovi vodu bolo zistené 1 v banske;j
vode §tdlne Hlboké (objekt €. 7), ¢im sa i priemernéd koncentracia tohto prvku pre sledované
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obdobie stala nevyhovujucou. Nepriaznivou z hl'adiska poziadaviek na kvalitu povrchovej
vody je i koncentracia amonneho i6nu v banskej vode Starej $tdlne (1,3 nasobné prekrocenie),
avSak vd’aka dostato¢nému riedeniu sa neprejavuje negativne vo vode toku Handlovka (objekt
¢. 3).

Z hl'adiska hodnotenia kvality banskych vod podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR &.1/2012-7) mozeme konstatovat, e kvalita
monitorovanych zdrojov banskych vod bola v hodnotenom obdobi dobra. Ziaden zo
sledovanych ukazovatel'ov neprekrocil ani indikacné kritérium (ID) podzemnej vody (tab. 6).
Najviac sa spomedzi nich priblizuje hodnote ID obsah As v §tolni Lehota pod Vta¢nikom, je
vSak len na urovni 0,32 ndsobku ID pre As. Vcelku mdzeme skonStatovat, ze
hydrogeochemicky rezim monitorovanych zdrojov banskej vody je relativne stabilny. Za
sledované obdobie 2007 —2012 nepozorujeme zZiadne zasadné rozdiely v chemickom zlozeni
monitorovanych zdrojov vod.

Vysledky monitoringu chemického zlozenia sedimentov zaroky 2012 st uvedené
v tabul’ke 7. Zo sledovanych zloziek je rizikovy obsah As, ktory je v sedimente banskych vod
na lokalite Cigel’, Hlboké a Lehota pod Vtacnikom vyssi ako intervencné kritérium pre
priemysel. Vytok zo §tolne Cigel' nemé podla uvedenych vysledkov vyznamny vplyv na
urovenl znecistenia sedimentu l'avostranného pritoku Mostenice. Podobne nemd vyznamny
vplyv ani banskd voda na lokalite Lehota pod Vta¢nikom na sediment miestneho toku.
Vysoka priemerna hodnota obsahu Sb v sedimente potoka pod §tdliiou v Cigli je dosledkom
anomalnej hodnoty Sb = 602 mgkg' zistenej vroku 2010, hoci hodnoty za ostatné
monitorované roky neprevysili troven 4 mg.kg”. Za sledované obdobie (r. 2007 — 2012) st
obsahy rizikovych prvkov relativne stabilne zvySené. V ramci jednotlivych rokov
pozorovania a ani v porovnani s rokom 1995 nepozorujeme ziadne signifikantné rozdiely
vich obsahoch, ktoré by sa nedali vysvetlit rozdielmi v nehomogenite odberu alebo
prirodzenom geochemickom rezime lokality.

Tab. 4: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody regionu Horna
Nitra (2007 - 2012)

Objekt Obdobie ECmS/m pH SO, NH, Fe Mn Al Hg Zn
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1 2007 - 2012 50,1 8,29 176 0,12 0,22 0,06 0,03 0,00007 0,007
2 2007 - 2012 46,8 7,95 150 1,77 0,14 0,05 0,02 0,00007 0,015
3 2007-2012 455 8725 153 0,70 0,46 0,08 0,11  0,00007 0,014
4 2007-2012 41,1 743 64 0,07 022 0,21 0,03  0,00038 0,005
5 2007 - 2012 61,4 17,65 155 0,15 0,52 0,24 0,02 0,00007 0,007
6 2007 - 2012 54,8 8,26 159 0,21 0,37 0,16 0,03 0,00007 0,008
7 2007 - 2012 47,1 7,65 105 0,09 0,62 0,05 0,05 0,00019 0,007
8 2007 - 2012 43,4 7,35 120 0,30 0,65 0,37 0,04 0,00012 0,009
9 2007 - 2012 39,2 7,87 122 0,17 0,46 0,31 0,06 0,00006 0,003
PokracCovanie tab. 4.
Objekt Obdobie Pb As Cu Cd Se Ba Ca Mg
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1 2007 - 2012 0,0033 0,0060 0,0015 0,00026 0,0007 0,035 65,0 19,2
2 2007 - 2012 0,0045 0,0022 0,0018 0,00017 0,0007 0,031 82,9 19,9
3 2007 - 2012 0,0038 0,0057 0,0025 0,00025 0,0007 0,032 64,9 19,0
4 2007 - 2012 0,0042 0,0033 0,0015 0,00020 0,0007 0,037 72,7 23,8
5 2007 - 2012 0,0056 0,0067 0,0013 0,00023 0,0007 0,051 85,2 30,4
6 2007 - 2012 0,0035 0,0073 0,0008 0,00033 0,0007 0,047 77,6 28,3
7 2007 - 2012 0,0035 0,0078 0,0018 0,00028 0,0007 0,033 49,7 17,7
8  2007-2012 0,0033 0,0162 0,0013 0,00019  0,0007 0,057 66,4 18,3
9 2007-2012 0,0031 0,0158 0,0013 0,00018  0,0006 0,079 68,2 18,5

Vysvetlivky: 1 — Handlova, tok Handlovka nad §tolnou pri Rybe; 2 — Handlova, §tolna pri Rybe; 3 — Handlova,
tok Handlovka pod benzinovou pumpou; 4 — Cigel’, potok nad banou; 5 — Cigel, §tolna; 6 — Cigel’, potok pod
Ciglom; 7 — s§tolna Hlboké; 8 — Lehota pod Vtacnikom, §tolna; 9 — Lehota pod Vtacénikom, potok. Frekvencia
vzorkovania 1x ro¢ne.
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Tab. 5: Porovnanie charakteristickych hodnot ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody
regionu Horna Nitra s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2007 - 2012)

Objekt EC pH SO, NHy Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Cd Se Ba Ca Mg
1 046 V 0,70 0,09 0,11 0,20 0,14 0,67 0,12 041 043 0,14 0,34 0,03 0,35 0,65 0,10
2 043 V 0,60 1,33 0,07 0,17 0,12 0,70 0,27 0,55 0,16 0,17 0,23 0,04 0,31 0,83 0,10
3 041 V 0,61 0,54 023 0,26 0,56 0,67 024 047 040 0,24 0,33 0,03 0,32 0,65 0,09
4 037 V 0,26 0,06 0,11 0,71 0,16 3,83 0,07 0,51 029 0,14 0,27 0,03 0,37 0,73 0,12
5 0,56 V 0,62 0,12 0,26 0,78 0,08 0,67 0,10 0,68 0,58 0,12 0,30 0,03 0,51 0,85 0,15
6 0,50 V 0,63 0,16 0,18 0,52 0,14 0,67 0,11 043 0,64 0,08 043 0,03 047 0,78 0,14
7 043 V 0,42 0,07 031 0,17 0,25 1,90 0,12 035 0,58 0,18 0,37 0,04 0,33 0,50 0,09
8 039 V 0,48 0,23 032 1,22 021 1,17 0,15 0,33 1,20 0,14 0,26 0,03 0,57 0,66 0,09
9 036 V 0,49 0,13 0,23 1,02 0,29 0,63 0,04 031 1,17 0,13 0,23 0,03 0,79 0,68 0,09

Vysvetlivky: Udaje predstavuj podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl'a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty viésie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej

hodnoty a su zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 4.

Tab. 6: Porovnanie charakteristickych hodnot ukazovatel'ov kvality banskej vody regionu Horna Nitra

s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemnt vodu (2007 — 2012)

2007 -2012 EC pH Al Hg Zn Pb As Cu Cd Ba

2 0,23 \Y% 0,10 0,04 0,01 0,05 0,04 0,01 0,03 0,06
5 0,31 v 0,06 0,03 0,00 0,06 0,13 0,01 0,05 0,10
7 024 'V 0,20 0,10 0,00 0,04 0,16 0,01 0,06 0,07
8 022 'V 0,17 0,06 0,01 0,03 0,32 0,01 0,04 0,11

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vacsie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 4.

Tab. 7: Vysledky monitorovania chemického zlozenia sedimentov v oblasti Hornej Nitry za roky

2007-2012

2007-2012 | ID IT-O IT-P 1 E 4 | s 6 | 7 8 | 9
Fe % - - - 3,6 4.1 4.1 47 112 4,6 42 714 4,7
Al % - - - 52 53 5.4 6,3 4,7 54 28 52 59
Mn % - - - 0,3 0,4 0,1 0,4 2,0 0,4 0,8 1,1 0,3
Ni mg/kg 180 250 500 23,3 26,3 25,5 193 408 245 17,5 278 183
Comg/kg | 180 300 450 10,5 10,8 11,2 192 50,7 173 20,0 398 20,2
Pbmgkg | 250 300 800 46,3 55,3 53,7 247 148 32,7 148 223 248
Znmg/kg | 1500 2500 5000| 378,0  860,5 322,5 131,8  249,7 1940 1373 1192 1432
Cumghkg | 500 600 1500 51,5 64,0 66,0 26,0 455 298 280 143 182
Cd mg/kg 10 20 30 0,4 0,9 0,3 0,3 0,3 0,3 0,1 03 0,3
Crmg/kg | 450 500 1000 56,7 52,3 60,3 51,0 475 762 325 56,7 677
V mglkg 340 450 550 84,3 92,3 95,7 1153 99,0 92,7 547 1175 1495
As mglkg 65 70 140 29,2 43,8 26,3 73,0 8323 745 1662 5382 557
Se mg/kg - - - 0,7 1,5 0,4 0,4 0,3 1,1 02 03 0,5
Sb mg/kg 25 40 80 2.3 2,7 2,9 101,4 1,1 1,4 28 08 0,9
Hg mg/kg 2,5 10 20 1,4 2,5 1,9 0,2 0,3 0,7 02 00 0,1
Mo mg/kg 50 100 240 1,9 2,3 1,8 8,1 10,2 1,5 176 6,1 1,5

Vysvetlivky: 1 — Handlova, Handlovka nad §tdlnou pri Rybe; 2 — Handlova, §tolna pri Rybe; 3 — Handlova,
Handlovka pod benzinovou pumpou; 4 — Cigel’, potok nad banou; 5 — Cigel’, §t6lna; 6 — Cigel’, potok pod

Cigl'om; 7 — stolna Hlboké; 8 — Lehota pod Vtacénikom, §télia; 9 — Lehota pod Vtaénikom, potok.
" - Metodicky pokyn MZP SR 1/2012-7. ID — indika¢né kritérium, IT-O — intervenéné kritérium pre obytné zony,
IT-P — intervenéné kritérium pre priemysel.
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InZinierskogeologické aspekty

Ddlezité povrchové objekty su proti negativnym vplyvom hlbinného dobyvania uhlia
v Hornonitrianskej kotline chrdnené ochrannymi piliermi. Takto s chranené zvislé uvodné
banské diela uhol'nych bani a iné dolezité objekty, napr. Cast’ mesta Novaky, cast’ obce Kos,
Statna cesta medzi Prievidzou a Novakmi, vratane parovodu, Zeleznicnd trat’ a pod. K dole-
zitym chranenym objektom patri aj ochrana kupel'ného mesta Bojnice (ochrana termalnych
pramenov). V roku 2012 boli zaznamenané d’alSie plosné poklesy pol'nohospodarskej pddy
v useku medzi Laskdrom a KoSom a medzi KoSom a Prievidzou. Z d6évodu banskej ¢innosti
boli zaznamenané aj poklesy na byvalej Statnej ceste ¢. II1./05061 v intravildne obce Kos.
Intenzita poklesov je monitorovand a dokumentacne vedena organizdciou HBP, a.s.,
Prievidza. V tejto stvislosti bola na zédklade rozhodnutia prislusného organu Statnej spravy pre
cestni dopravu a pozemné komunikacie rieSend docasna uplna uzavierka uvedenej cesty v ob-
ci Ko§ a vytvorena doc¢asnéd nahradna komunikacia (Kolektiv autorov, 2013).

Ustia monitorovanych odvodiiovacich §toIni (Stara §tolia v Handlovej, §toliia v Cigli,
Stolna Hlboké, stolia v Lehote pod Vta¢nikom) st stabilné a zabezpecené.

4.2 Lokalita Banska Stiavnica R1 a Hodru$a Hamre (R2)

V historicky vyznamnej oblasti tazby drahokovovej rudy Stiavnicko-hodrusského
rudného obvodu (SHRO) v siuéasnosti vykonava tazbu Au, Ag, Pb, Zn rudy len Slovenska
banska spol. s r. 0. Hodrusa Hamre, v roku 2012 vytazila 42 783 ton rudy (Kolektiv autorov,
2013). Na bani VSechsvitych a Dedi¢nej §tolni cisara FrantiSka sa vykonavala banské ¢innost’
zabezpecenie starych banskych diel podla planu zabezpeCenia a likvidacie, ktora bola
povolena Rozhodnutim OBU v Banskej Bystrici &. 215/2002 z 29.11.2002.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V oblasti banskostiavnického rudného reviru boli sledované vytoky dvoch dedi¢nych
odvodiiovacich §tolni (Voznickd dedi¢nad S§télla a Nova odvodnovacia $tolna), jednej
zo starych §to6lni rajéonu — Stolne Zlaty stdl adrenaz odkaliska v HodruSi. Voznicka
odvodiiovacia §toliia (VOS) bola sledovana len pri jej usti (cca 50 m od rieky Hron). Nova
odvodiiovacia §toliia (NOS) bola sledovana pri Gsti §télne a po cca 800 m pri jej vyusteni do
rieky Hron. Stoliia Zlaty stol a odkalisko v Hodrusi boli sledované aj v recipiente nad a pod
vytokom. Vysledky monitoringu vod za obdobie 2007-2012 su uvedené v tabulke 8 (vody)
a vysledky monitoringu sedimentov v tabul’ke 12.

Hodnoty celkovej mineralizacie vod v recipientoch nad vytokmi banskych diel sa
pohybuju v rozmedzi priblizne 220 — 410 mg.1". Hodnoty celkovej mineralizacie banskej
vody VOS st priblizne $tyri krat vyssie (cca 1200 mg.1") ako je prirodny fon oblasti. Hodnoty
banskej vody NOS su priblizne 600 — 770 mg.I"", hodnoty zo §tdlne Zlaty stol st priblizne na
trovni 800 — 900 mg.I"". Vo vietkych pripadoch sa jedna o vyrazny, priblizne dvojnasobny
narast celkovej mineralizacie. Najviac st adekvatne zvySené obsahy siranov aim
ekvivalentnych alkalii a alkalickych kovov. Z hl'adiska casového, nepozorujeme za sledované
roky ziadne signifikantné rozdiely v chemickom zloZzeni vdd jednotlivych banskych
systémoch.

Z vysledkov monitorovania povrchovych vod oblasti (objekty ¢. 14, 15, 17, 18)
vyplyva, Ze v hodnotenom obdobi ich kvalita vyhovovala poziadavkam na kvalitu povrchove;j
vody. Hoci banskd voda odkaliska v Hodrusi (objekt ¢. 13) ma zvySeny obsah Mn, Al a Pb
(tab. 9), neprejavilo sa to negativne na kvalite miestneho recipientu monitorovaného v profile
pod odkaliskom (objekt ¢. 15). Podobne sa zvySeny obsah Mn a Ca v banskej vode $tolne
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Zlaty stol neprejavuje negativne na kvalite potoka pod vyustenim tejto Stolne (objekt €. 18).
Riziko negativneho ovplyvnenia kvality povrchovej vody predstavuje hlavne banskd voda
Voznickej odvodiovacej §tolne VOS. Obsah Zn v nej predstavuje v sledovanom obdobi 66
nasobné prekrocenie poziadavky na rocny priemer podl'a prilohy €. 1 ¢ast’ B Nariadenia vlady
SR ¢. 269/2010 Z. z., obsah Pb 15 nasobné, obsah Ca 13,5 nasobné a obsah Mn 12 nasobné
prekrocenie (tab. 9). V banskej vode Novej odvodiiovacej §tdlne ide o 7 nasobné prekrocenie
pozadovanej koncentracie Zn a 1,5 nasobné prekrocenie obsahu Cd. Recipientom tychto
banskych vdd je rieka Hron.

Z hl'adiska hodnotenia kvality banskych vod podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR ¢&.1/2012-7) mézeme konstatovat e kvalita
banskej vody 3télne VOS v hodnotenom obdobi vysoko rizikova. Indikaéné kritérium
podzemnej vody prekracoval v priemere 3,4 krat obsah Zn, Cd a Al a 1,4 krat i obsah Pb (tab.
10). Intervencné kritérium prekracoval 2,1 krat obsah Al a 1,02 krat obsah Zn (tab. 11).
V drenaznej vode odkaliska v Hodrusi je rizikovy obsah Al, ktory 1,1 nasobne prekracuje
intervenéné kritérium (tab. 11). V banskej vode $tdlne Zlaty stdl nie je rizikovy ziaden zo
sledovanych ukazovatelov.

Tab. 8: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody v SHRO (2007 -

2012)

Objekt EC pH SO, NH4 Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Cd Se Ba Ca Mg
mS/m mg/l mg/l mg/l  mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  mg/l mg/l

10 63 821 261 0,04 0415 0,215 0,091 0,00007 0,4935 0,0076 0,0018 0,0033 0,00165 0,0006 0,014 111 27
11 64 8,17 260 0,03 0451 0,233 0,088 0,00007 0,5409 0,0064 0,0013 0,0037 0,00183 0,0006 0,014 112 27
12 99 7,46 622 025 3,781 3,537 0,838 0,00007 5,0850 0,1385 0,0068 0,0262 0,01685 0,0007 0,012 213 66
13 54 798 168 022 1,334 1,824 0,445 0,00007 0,0308 0,0238 0,0011 0,0035 0,00016 0,0006 0,024 76 15
14 28 8,15 92 0,29 0,219 0,071 0,072 0,00008 0,0253 0,0033 0,0037 0,0022 0,00018 0,0006 0,020 52 14
15 32 798 122 0,36 0,154 0,173 0,043 0,00007 0,0288 0,0039 0,0020 0,0018 0,00019 0,0006 0,026 60 17
16 60 7,31 155 0,04 0498 0,577 0,013 0,00007 0,0080 0,0042 0,0010 0,0013 0,00026 0,0006 0,033 135 48
17 21 7,72 77 0,06 0,252 0,082 0,058 0,00007 0,0528 0,0033 0,0014 0,00267 0,00015 0,0006 0,0147 43 8
18 27 7,74 94 0,04 0,553 0,272 0,041 0,00007 0,0085 0,0050 0,0016 0,0015 0,00022 0,0006 0,016 61 17

Vysvetlivky: 10 — NOS pri Hrone; 11 — NOS; 12 — VOS; 13 — Hodrusa, odkalisko; 14 — Hodrusa, potok nad
odkaliskom; 15 — Hodrusa, potok pod odkaliskom; 16 — Zlaty stol, §tolia; 17 — Zlaty stol, potok nad $tolnou; 18
— Zlaty stol, pod stoliou.

Tab. 9: Porovnanie charakteristickych hodnot ukazovatel'ov kvality povrchovej a banskej vody SHRO
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2007 —2012)

Objekt EC pH SO, NH; Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Cd Se Ba Ca Mg
10 057 v 1,05 0,03 021 072 046 067 641 082 0,11 023 1,32 0,03 0,14 1,11 0,13
11 058 V 1,04 0,02 023 0,78 044 067 7,02 0,70 0,09 025 1,46 0,03 0,14 1,12 0,13
12 09 VvV 249 0,19 1,89 11,79 4,19 0,67 66,04 15,06 044 1,77 1348 0,03 0,12 2,13 0,33
13 049 V 0,67 0,17 067 6,08 223 0,67 020 280 0,07 0,19 0,07 0,03 024 0,76 0,07
14 026 V 037 022 0,11 024 036 083 0,17 039 024 0,12 0,08 0,03 0,20 0,52 0,07
15 030 vV 049 028 008 0,58 022 067 0,19 046 0,13 0,10 0,09 0,03 0,26 0,60 0,09
16 0,55 V 0,62 003 025 192 007 067 005 049 006 0,07 0,12 003 033 1,35 024
17 0,19 Vv 031 004 0,13 027 029 067 035 039 009 0,14 0,07 0,03 0,15 043 0,04
18 025 V 038 003 028 091 021 067 006 059 0,10 008 0,10 003 0,16 0,61 0,08

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podla nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vécSie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej
hodnoty a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 8.
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Tab. 10: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality banskej vody SHRO
s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemnu vodu (2007 — 2012)

objekt EC pH Al Hg Zn Pb As Cu Cd Ba
10 0,31 \% 0,36 0,03 0,33 0,08 0,04 0,02 0,33 0,03
11 032 V 0,35 0,03 0,36 0,06 0,03 0,02 0,37 0,03
12 0,50 \Y% 3,35 0,03 3,39 1,39 0,14 0,13 3,37 0,02
13 027 V 1,78 0,03 0,02 0,24 0,02 0,02 0,03 0,05
16 0,30 \% 0,05 0,03 0,01 0,04 0,02 0,01 0,05 0,07

Vysvetlivky: Udaje predstavuj podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej

hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vé&sie ako 1 znamenaju prekrodenie

hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 8.

Tab. 11: Porovnanie charakteristickych hodnot ukazovatel'ov kvality banskej vody SHRO
s intervenénym kritériom (IT) pre podzemnu vodu (2007 — 2012)

Objekt EC pH Al Hg Zn Pb As Cu Cd Ba
10 021 V 0,23 0,01 0,10 0,04 0,02 0,01 0,08 0,01
11 021 V 0,22 0,01 0,11 0,03 0,01 0,01 0,09 0,01
12 033 'V 2,09 0,01 1,02 0,69 0,07 0,05 0,84 0,01
13 0,18 V 1,11 0,01 0,01 0,12 0,01 0,01 0,01 0,01
16 020 V 0,03 0,01 0,00 0,02 0,01 0,00 0,01 0,02

Vysvetlivky: Udaje predstavuj podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej

hodnoty IT podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vicsie ako 1 znamenaju prekrodenie

hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 8.

Tab. 12: Vysledky monitorovania chemického zloZenia sedimentov v SHRO za roky 2007-2012

20072012 ID IT-O IT-P 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Fe % - - - 5.1 8.4 14,7 45 4.1 42 178 46 58
Al % - - - 3.4 2,5 5,6 6,2 53 6,7 1.8 73 6,7
Mn % - - . 47 74 5,0 1,0 1,2 02 145 04 1,4
Ni mg/kg 180 250 500 62,0 91,2 105,2 143 183 200 473 183 233
Co mg/kg 180 300 450 790  118,0 117,5 12,7 147 132 990 17,7 377
Pb mg/kg 250 300  800| 203,0 3205 15678 4950 162,0 2213 848 2347 2038
Znmg/hkg | 1500 2500 5000 29222,5 47700,0 622863 10822 7243 10165 712,0 537,8 5142
Cu mg/kg 500 600 1500  209,7 3523 16692 360,0  127,5 1590 24,7 117,8 1082
Cd mg/kg 10 20 30 899 1723 273,1 5,5 2,0 2,6 80 29 35
Cr mg/kg 450 500 1000 41,7 63,8 30,8 27,7 550 548 163 41,5 373
V mg/kg 340 450 550 57,7 60,8 29,7 86,7 1163 112,8 12,3 1412 1247
As mg/kg 65 70 140 773 1328 295,7 130 31,5 320 1370 373 53,0
Se mg/kg - - - 1,3 1,0 1,0 0,5 11 1,2 09 18 1,7
Sb mg/kg 25 40 80 19,7 33,7 6,7 72 78 90 165 63 72
Hg mg/kg 2,5 10 20 0,2 0,2 0,4 0,1 0,5 0.8 24 04 05
Mo mg/kg 50 100 240 11,5 28,2 16,2 14,0 24 22 85 22 29

Vysvetlivky: 10 — NOS pri Hrone; 11 —NOS; 12 — VOS; 13 — Hodrusa, odkalisko; 14 — Hodrusa, potok nad
odkaliskom; 15 — Hodrusa, potok pod odkaliskom; 16 — Zlaty st6l, §tolna; 17 — Zlaty st6l, potok nad stdlfiou; 18
— Zlaty stol, pod $toliou. Metodicky pokyn MZP SR 1/2012-7: ID — indika¢né kritérium, IT-O — intervenéné
kritérium pre obytné zony, IT-P — intervencné kritérium pre priemysel.

Vysledky monitoringu kvality rie€nych sedimentov v Stiavnicko-hodrusskom rudnom
obvode su uvedené v tabulke 12. Sedimenty hlavnych odvodnovacich $tolni obsahuju
extrémne vysoké obsahy mnohych sledovanych rizikovych prvkov (Zn, Cu, Pb, Co, Ni, As,
Hg), ktoré mnohonasobne prevysuju geochemické pozadie oblasti. NajvysSie prekrocenie
intervencného kritéria pre priemysel je dokumentované v sedimente Voznickej odvodiiovace;j
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Stolne, ked’ pre Zn je prekrocenie 13 nasobné, pre Cd 9 nasobné, pre As 2,1 nasobné, pre Pb
2,0 nasobné, pre Cu 1,1 ndsobné. Podobnt uroven prekrocenia IT-P dosahuje i sediment
Novej odvodnovacej §tolne. Celkovo mozno skonstatovat’, Ze z hl'adiska ¢asového (r. 2007 —
2012) je rezim obsahov rizikovych prvkov staly aZze sustavne pretrvava vysoka
environmentéalna zat'az z banskej ¢innosti na zivotné prostredie oblasti.

InZinierskogeologické aspekty

V roku 2012 v oblasti Banskej Stiavnice a HodruSe neboli zaznamenané vyznamné
prejavy nestability povrchu v podrabanych oblastiach. Ustia hlavnych odvodiovacich §tolni
(VOS, NOS) i §tolne Zlaty stdl st stabilné a zabezpecené.

4.3 Lokalita Kremnica R3
Hydrogeologické a geochemické aspekty

Tazba Zil s drahokovovou mineraliziciou v Kremnickom rudnom poli, kulminujiica
v 14. a 15. storoci, bola definitivne ukoncena v roku 1970. Rozsiahly systém banskych diel
drénuje podzemné vody, ktoré na povrch vytekaju len nickolkymi $tolfiami. Dalsim
produktom banskej ¢innosti je odkalisko v Hornej Vsi s extrémnymi koncentraciami Zn, Cu,
Pb aCN'". Jeho spravu zabezpecuje Kremnickd banska spoloc¢nost, s. r. o., d’alSie staré
odkaliska boli rekultivované. V stcasnosti je odkalisko registrované v Informacnom systéme
environmentalnych zat'azi ako potencidlna environmentélna zataz. V dobe nasho vzorkovania
bolo odtokové potrubie drendzneho systému odkaliska suché.

Bansky postihnutd oblast stazbou rozrusenymi vychodmi rudnych telies,
sekundadrnymi akumuldciami vyt'azenej horniny i sklddkami odpadov z Gpravy zabera hornti
cast’ povodia Kremnického potoka.

Hydrogeologické pomery su stabilizované, podstatni ¢ast’ pritomnych banskych diel
a nafarané hydrogeologické kolektory odvodiiuje Hlavna dedi¢na Stolna do Hrona, pricom
mensi podiel z odtekajuceho mnozstva predstavuji povrchové vody privadzané do podzemia
pre prevadzku hydroelektrarne (Kremnickd banska spolo¢nost, s. r. 0.). V ramci $tatneho
monitoringu boli vlastné hydrogeologické a hydrochemické merania na lokalite zacaté v roku
2008 (1 meranie) a pokracovali v rokoch 2009 — 2012 (po 2 merania). Merania si vykonavané
na troch vytokoch zo §tdIni a dvoch profiloch povrchovych tokov (tab. 13, obr. 2).

V monitorovanom obdobi nevyhovoval zo sledovanych ukazovatel'ov kvality vo vode
Kremnického potoka poziadavkdm na kvalitu povrchovej vody len obsah Sb (1,2 ndsobné
prekrocenie). Vyznamnym zdrojom Sb v povodi tohto potoka je banska voda Hlbokej $tolne
(1,3 nasobné prekrocenie poZadovanej hodnoty). V banskej vode Hornoveskej S$tolne je
rizikovy hlavne obsah Mn (tab. 14). Voda potoka v profile pod odkaliskom Hornd Ves
vyhovovala kvalitativnym poziadavkam pre povrchovll vodu. Banska voda Hlavnej dedi¢nej
Stolne je rizikova vo vzt'ahu ku kvalite vody rieky Hron najmé koncentraciou Mn, As a Sb.
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Tab. 13: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality

Kremnica
Objekt Obdobie Q EC pH SO, Mn Hg Zn As Sb Cu
l/s  mS/m mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Kremnicky potok 2008 -2012 3174 28,5 7,72 39 0,069 0,00005 0,0263 0,0120 0,0060 0,0028
potok pod 2009 - 2012 234 37,1 8,08 59 0,153 0,00005 0,0126 0,0051 0,0040 0,0021
odkaliskom

Hlavn4 dedi¢na 2008 - 2012 6772 51,8 7,40 223 1,066 0,00005 0,0600 0,0122 0,0075 0,0026
§tolna

Hlboka stolna 2009 - 2012 1,4 940 7,00 130 0,297 0,00005 0,0090 0,0036 0,0067 0,0015
Hornoveska §tolia 2009 - 2012 1,5 13,3 6,14 48 0,383 0,00005 0,0409 0,0029 0,0037 0,0010

Tab. 14: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Kremnica s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH SO, Mn Hg Zn As Sb Cu
Kremnicky 2008 - 026 V 0,16 023 0,11 0,44 1,60 1,20 0,33
potok 2012

potok pod 2009 - 034 V 024 051 0,11 0,21 0,68 0,80 0,25
odkaliskom 2012

Hlavna 2007 - 047 V 0,89 3,55 0,11 1,00 1,63 1,50 0,30
dedi¢na 2012

$tolna

Hlboka 2009 - 085 V 0,52 0,99 0,11 0,15 0,48 1,33 0,18
$tolna 2012

Hornoveska 2009 - 012 N 0,19 1,28 0,11 0,68 0,38 0,73 0,12
$tolna 2012

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl'a nariadenia vlady SR €.269/2010 Z. z. Hodnoty vécSie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej
hodnoty a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom.

Z hl'adiska hodnotenia kvality banskych vod podla kritérii hodnotenia rizika
znedistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR ¢.1/2012-7) mbzeme konstatovat’, Ze
kvalita banskej vody monitorovanych §t6lni nebola pocas monitorovaného obdobia
v sledovanych parametroch rizikova (tab. 15).

Tab. 15: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Kremnica
s indikaénym kritériom (ID) pre podzemnl vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn As Sb Cu

Hlavna dedi¢nd §tolna 2008 - 2012 0,26 V 0,03 0,04 0,24 0,30 0,01
Hlboka stolna 2009 - 2012 047 V 0,03 0,01 0,07 0,27 0,01
Hornoveska stolna 2009 - 2012 0,07 N 0,03 0,03 0,06 0,15 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vacsie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom.

V roku 2012 bola odobratd vzorka sedimentu Kremnického potoka v profile pred ustim
do Hrona. Laboratérna analyza v nej preukazala prekroCenie intervencnej hodnoty pre
priemysel v obsahu As, interven¢nej hodnoty pre obytné zony v obsahu Sb a Co a indika¢né
kritérium pre zinok (tab. 16).
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Tab. 16: Chemicke zlozenie sedimentu Kremnického potoka pred Gistim do Hrona
Ozn Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
K1 11.10.12 13,9 3,51 9,13 0,52 1807 37 862 60
Ozn Datum Se Ni \Y% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
K1 11.10.12 <1 85 71 1,3 390 36 248 15

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekraCujuce intervenéné kritérium pre priemysel, hnedou
prekracujuce intervencné kritérium pre obytné zony a zltou prekracujice indikacné kritérium pre horninové

prostredie a pddu podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.

i ;S‘T"—“\\_ ey
e n‘:l M&"‘ﬂ’“’,‘“' —;&‘;‘ = ,"”“-‘q_ T
i -u< lmhha.“. «!'J.‘, I 0/% } 3 !

% |
- W)

™

) 2
Y 5 OIOk\L“ Yy
v J P
QI 3

)
ey

Vysvetlivky

13

menltoravaci objekt véd

rozsah hibinného rozfaranial -

?,

AR

J

R -
%é ,? y / M [\ !
ay _N \ = .\:\_{,\
w-;\"i‘_-‘.. E b
s
-n.s_l-a.s_-.
v

Obr. 2: Situacia monitorovanych objektov v oblasti Kremnice
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InZinierskogeologické aspekty

Vyznamnym dedi¢stvom historickej tazby rid je intenzivne podrubanie centralnej
oblasti Kremnice, ktoré sice nespdsobilo vznik poklesovej depresie, ale vyzaduje si zvlastnu
opatrnost’ pri rekonstrukénych pracach existujicich stavebnych objektov a budovani novych.
Pre celu oblast Kremnického rudného pola je z hladiska potencidlneho vzniku néhlych
poklesov terénu, ako jedinych ohrozujucich prejavov fyzikalnych impaktov vyvolanych
predchadzajucou banskou cinnostou, rozhodujuce poznanie vyskytu, rozsahu a priebehu
vydobytych priestorov. K najintenzivnejSie podribanej oblasti patri tzemie centralnej
mestskej zony v Kremnici, pod ktorou prechadzaju hlavné Zily Zigmund a Helena a priecne
zily Amalia, Zuzana, Sevastopol a Vychodna Julius. Vydobyté banské priestory tu siahaju
miestami 10 - 12 m pod povrch izemia, to znamena len priblizne 8 - 9 m pod zédkladovua Skaru
objektov takmer suvislej zastavby. DoterajSie vysledky vSak preukazali (Baliak et al., 1989),
ze nie je mozné dostatocne spolahlivo identifikovat’ prejavy podrubania na povrchu, ale
odportucaju pokracovat v geodetickom monitoringu centralnej mestskej oblasti (CMO)
Kremnica. Zo zaverov zvlast’ detailného inzinierskogeologického mapovania do mapy M 1:
1 000 vsak vyplyva, Ze aj pri velkom rozsahu vydobytych priestorov je povrch tzemia
Kremnice stabilny (Baliak et al., 1989). V roku 2012 neboli v tejto oblasti zaznamenané
vyznamné prejavy nestability.

4.4 Lokalita Dubrava R4

Lozisko antimonitovej rudy vrovnomennom dobyvacom poli achranenom
loziskovom tzemi Dubrava patri k loziskdm so zastavenou tazbou. Jeho spravcom je
organizacia Rudné Bane §. p. Bansk4 Bystrica, ktora tu od zastavenia tazby vykonavala
rekultivaciu a dodnes zabezpecuje ochranu banskych objektov a odkaliska.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Environmentalne problémy na tejto lokalite st spdsobované ukoncenou t'azbou Sb-Au
rudy. PocCetné tstia $tolni s vytokom vody sprevddzaju rozsiahle haldy, pritomné su
i odkaliska. Viaceré z uvedenych objektov boli po ukonleni tazby zabezpecené
arekultivované. Terénne vzorkovacie alaboratérne prace na dvoch profiloch potoka
Paludzanka, drénujuceho tato banskou cinnostou postihnuta lokalitu, preukazali
pretrvavajucu kontaminaciu vody tohto recipienta antiméonom. Okrem zjavnych ststredenych
vytokov banskej vody zo §tolni (sumarna vydatnost siedmych dokumentovanych §tolni
dosahuje cca 50 ls™) ju sposobuju aj skryté priesaky depéniami haldového materidlu,
upravarenskych kalov (z casti rekultivovanych) i prirodnymi loziskovymi geochemickymi
anomaliami v pripovrchovej zoéne horninového masivu.

Na lokalite nebol v minulosti vykondvany systematicky monitoring banskych
a povrchovych vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite zacaty Statny terénny monitoring
v ramci CMS GF VTZP jednorazovym (1.10.2008) hydrometrovanim a vzorkovanim dvoch
profilov potoka PaludZanka a troch $t6lni s vytokom banskej vody (tab. 17, obr. 3). V roku
2009 boli vykonané dva odbery vzoriek, pricom vzorkované navyse oproti roku 2008 boli
Stolna Samuel a Hlavny prekop. V rokoch 2010 az 2012 boli 2 krat ro€ne ovzorkované vSetky
spomenuté objekty.

Charakteristické hodnoty rizikovych zloziek odvodené z vykonanych laboratérnych
analyz su uvedené v tab. 17. Zo sledovanych parametrov boli pH, obsah siranového aniénu,
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arzénu, antimonu a medi stanovené vo vzorkach vsetkych troch odberov, ostatné parametre
boli stanovené len pri odberoch v roku 2007 a 2008.

Vytoky banskej vody obsahujii extrémne vysoké koncentracie antimonu a vysokeé
koncentracie arzénu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materidlom, odkaliskom
a geochemicky anomalnou pripovrchovou zénou horninového masivu kontaminuju potok
Paludzanka tak, Ze jeho voda prekracovala v priemere za sledované obdobie pozadovany
obsah antimonu 28 krat a arzénu 1,2 krat (tab. 18). Z hl'adiska hodnotenia kvality banskych
vod podra kritérii hodnotenia rizika zneistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR
¢.1/2012-7) je obsahom Sb rizikova najmi banska voda $télne Samuel a Hlavny dopravny
prekop (tab. 19 a 20) a obsahom arzénu len §toliia Samuel.

Kontaminovand povrchova voda spdsobuje kontaminaciu rie¢neho sedimentu.
V profile pri horarni Hluché obsahuje sediment PaludZzanky vysokt koncentraciu Sb a As,
prekracujucu intervencné kritérium pre priemysel pre horninové prostredie a podu (tab. 21).

Tab. 17: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality

Dubrava
Objekt  Obdobie Q MEV pH SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Ni
I/s  mS/m mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l
DI 2008 -2012 481,0 48,7 743 8,2 - - - - - 0,0076 0,0174 0,0011 -

D2 2007 -2012 20,5 204 7,77 39,2 0,190 0,012 0,00008 0,0090 0,0028 0,0320 1,2085 0,0013 0,0007
D3 2007 - 2012 04 58,1 8,14 1833 0,044 0,009 0,00010 0,0060 0,0025 0,0539 8,2878 0,0018 0,0025
D4 2007 - 2012 5,8 399 7,93 130,5 0,046 0,006 0,00005 0,0080 0,0025 0,0245 1,3020 0,0015 0,0007
D5 2007 -2012 10,9 43,8 8,14 121,5 0,090 0,008 0,00008 0,0047 0,0037 0,0315 1,0670 0,0013 0,0007
D6 2007 - 2012 3,1 40,9 8,06 124,8 0,049 0,006 0,00007 0,0050 0,0018 0,0160 1,1991 0,0013 0,0010
D7 2008 - 2012 9234 82 17,73 17,3 0,030 0,015 0,00005 0,0065 0,0025 0,0089 0,1405 0,0010 0,0010
D8 2007 - 2012 80 33,6 772 93,8 0,039 0,019 0,00005 0,0065 0,0025 0,0242 2,5280 0,0012 0,0035

Vysvetlivky: D1 — potok Paludzanka v profile nad Hlavnym dopravnym prekopom, D2 — §tdlna Svétopluk, D3 —

o AN

pri horarni Hluché, D8 — Hlavny dopravny prekop.

Tab. 18: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Dubrava s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Datum EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Ni

DI 2008-2012 0,44 0,03 - - - - - 1,01 348 0,19 -

D2 2007-2012 0,19 0,16 0,10 004 075 022 039 427 241,69 022 0,03
D3 2007-2012 0,53 0,73 002 0,03 1,00 0,15 035 7,19 165756 031 0,11
D4 2007-2012 0,36 052 0,02 002 050 020 035 326 26040 025 0,03
D5 2007-2012 0,40 049 005 0,03 075 0,12 051 4,19 21340 022 003
D6  2007-2012 0,37 050 0,02 002 067 012 025 2,13 2398 022 005
D7 2008-2012 0,07 0,07 001 005 050 0,16 035 1,19 2809 017 005

<< << << <

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podla nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaju prekroéenie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbenim a tucnym pismom. Oznacenie monitorovanych objektov ako pri tab. 17.
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Tab. 19: Porovnanie charakteristickych hodnot ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Dubrava

s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemnl vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni
D2 2007 -2012 0,10 \Y% 0,04 0,01 0,03 0,64 48,34 0,01 0,01
D3 2007 -2012 0,29 A% 0,05 0,00 0,03 1,08 331,51 0,01 0,03
D4 2007 -2012 0,20 v 0,03 0,01 0,03 0,49 52,08 0,01 0,01
D5 2007 -2012 0,22 \Y% 0,04 0,00 0,04 0,63 42,68 0,01 0,01
D6 2007 -2012 0,20 \Y% 0,03 0,00 0,02 0,32 47,96 0,01 0,01
D8 2007 -2012 0,17 \Y% 0,03 0,00 0,03 0,48 101,12 0,01 0,04

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaji prekrocenie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 17.

Tab. 20: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Dubrava
s intervencnym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt  Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni
D2 2007-2012 0,07 % 0,02 0,00 0,01 0,32 242 0,003 0,004
D3 2007-2012 0,19 % 0,02 0,001 0,01 0,54 1658 0,004 0,013
D4 2007-2012 0,13 % 0,01 0,002 0,01 0,25 26,0 0,003 0,004
D5 2007-2012 0,15 \% 0,02 0,001 0,02 0,31 21,3 0,003 0,004
D6 2007-2012 0,14 \% 0,01 0,001 0,01 0,16 240 0003 0,005
DS 2007-2012 0,11 \% 0,01 0,001 0,01 0,24 50,6 0002 0018

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZadovanej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 17.

Tab. 21: Chemické zloZenie riecneho sedimentu z potoka Paludzanka pri horarni Hluché. Podfarbené
udaje prekracuju intervencné kritérium horninového prostredia a pody (Metodicky pokyn MZP SR
¢.1/2012/7) pre priemysel.

Ozn Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
D7 10.10.12 2,82 0,07 8,04 0,4 87 116 287 955
Ozn Déatum Se Ni v Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
D7 10.10.12 <1 14 66 0,2 7 46 24 -3

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekraGujiice intervenéné kritérium pre priemysel, pre horninové
prostredie a podu podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.
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Obr. 3: Situacia monitorovanych objektov na lokalite Dibrava

InZinierskogeologické aspekty

Negativne vplyvy hald, odkalisk a odvalov na zivotné prostredie su eliminované
realizaciou ,,Planu zabezpecenia hlavnych. banskych diel, likvidacie banskych diel, povrchu a
loziska Dubrava-Sb v r. 1991-1995%. Uz v roku 1976 sa zabezpecila rekultivacia na viacerych
hlusinovych odvaloch.

Na niektorych haldach resp. odkaliskach uz vroku 1993 prebiehala rekultivacia
(prekrytie zeminou); koruna a vonkaj$i svah hradze odkaliska 3 s zatrdvnené
a zahumusované. V dobyvacom priestore Dubrava pokracovali aj v roku 2007 likvida¢né
prace v banskych dielach $t6lni Rakytovd a Martin a zabezpecovanie $tolni Svitopluk a
1. m4j. V roku 2008 sa tu vykonavali likvida¢né prace na §t6lni Martin. V roku 2010 uz RB
Banska Bystrica nezabezpecovali straznu sluzbu aredlu byvalého tazobného zavodu, ako
tomu bolo v dovtedajsom obdobi. Ustia monitorovanych $télni st zabezpeené a v dobe
oboch navstev lokality v roku 2012 boli neposkodené.
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4.5 Lokalita Pezinok R5

Na lokalite Pezinok bola tazba v minulosti ukoncend. LoZisko Pezinok — antimonové
rudy je v dobyvacom poli Pezinok II, ktorého spravcom je organizécia Rudné Bane §. p.
Banska Bystrica a v dobyvacom poli Pezinok (SGUDS Bratislava). Toto loZisko je zaroven
pokryté CHLU, ktorého spravcom je firma METAL - ECO SERVIS, spol. s r.o. Pezinok. Po
utlme tazby antiménovych rad v zavode Pezinok Rudnych bani, §. p., Banska Bystrica sa
nasledne zacali vykonavat’ likvidacné a zabezpecovacie prace na banskych dielach. V roku
1999 bol DP Pezinok zmluvne prevedeny na organizaciu METAL - ECO SERVIS, spol. s r.o.
Pezinok, ktord vykondvala likvidaciu lomu navazkou zakladkového materidlu. V DP Pezinok
IT v roku 2005 pre organizaciu Rudné bane, §. p. Banska Bystrica vykonavala bansku ¢innost’
- zabezpecovanie banskych diel dodavatel'sky organizacia METAL - ECO SERVIS, spol. s
r.o. Pezinok, ktora vykondvala aj rekultivatné a sana¢né prace na ,,Novom odkalisku®.
Likvidacia lomu Kolarsky vrch bola ku koncu roka 2009 vykonana na cca 75% z celkového
objemu lomu (Sprava o ¢innosti HBU za rok 2009). V roku 2009 bola zaroveii v DP Pezinok
realizovana ¢innost’ suvisiaca s likvidaciou prejavov banskej ¢innosti na povrchu — zavazanie
prepadnutych $t6lni, vetracich kominov, uprava nebezpecnych odvalov a zabezpecovanie
§tolni proti vstupu cudzich osob (Stefan prekop, IV. Podetaz, Pyritova §tolia, Budtcnost
Stolna, vetraci komin K1), vycistenie usti $tolni (Antiménova S§tolna, Pyritova Stolna, Stolna
Budtcnost’ — Uprava zlabu v usti na odtok banskej vody). V roku 2011 bola realizovana
Staitnym podnikom Rudné bane, Banska Bystrica ¢innost’ stvisiaca s likvidaciou prejavu
byvalej banskej ¢innosti na povrch, a to v sandcii prepadnutého terénu (priemer cca 7,5 m s
hibkou cca 23 m) v mieste byvalého komina K — 1 jeho zavozenim vhodnym materialom
0 objeme cca 885 m® (Kolektiv autorov, 2012). V roku 2012 bola uzatvorena nové najomna
zmluva medzi METAL-ECO SERVIS spol. s r.o0., Pezinok a $tatnym podnikom Rudné bane
Banska Bystrica na realizdciu banskej ¢innosti stvisiacej s likvidaciou lomu Kolarsky vrch
navazkou zékladkového materidlu. V roku 2012 bolo na likvidaciu lomu v DP Pezinok
privezeného 3 567 t materiélu.

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Obeh podzemnych vod v oblasti je stabilizovany, rezim vytokov zo $tdlni je uzko
naviazany na zrazkovo-klimaticky rezim. Na lokalite nebol v minulosti vykonavany
systematicky monitoring banskych a povrchovych vod. V roku 2008 tu bol zacaty Statny
terénny monitoring v ramci CMS GF VTZP jednorazovym hydrometrovanim a vzorkovanim
troch §t6lni s vytokom banskej vody a potoka Blatina (13.11.2008). Situdcia monitorovanych
objektov je na obr. 4. V rokoch 2009-2011 sa uvedené objekty vzorkovali 2x roc¢ne, v roku
2012 raz v roku.

Vtab. 22 su uvedené charakteristické hodnoty koncentracie rizikovych zloziek
v sledovanom obdobi. Vytoky banskej vody obsahuju zvysené koncentracie antiménu a ar-
zénu, ale 1manganu, zinku a niklu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materidlom,
odkaliskom a geochemicky anomadalnou pripovrchovou zdénou horninového masivu
kontaminuji potok Blatina tak, Ze nevyhovuje poziadavkam na kvalitu povrchovej vody
koncentraciou antimoénu (v priemere 7,7 nasobné prekrocenie v sledovanom obdobi) a arzénu
(7,2 nasobné prekrocenie). Banskd voda $tolne Ryhovd ma zvySenu uroven radioaktivity,
obsah **°Ra vsak vyhovuje poziadavke na kvalitu povrchovej vody. Obsahuje izvysené
koncentracie Mn, Zn, Ni a Cd (tab. 23). Bansk4 voda Pyritovej $tolne mé z hl'adiska rizika
negativneho ovplyvnenia kvality povrchovej vody zvyseny obsah siranového anidnu,
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manganu, arzénu a antiménu, 1 vysoku celkovli mineralizaciu. Banska voda stélne Budicnost’
vykazuje zvySeny obsah siranového anionu, manganu, zinku, arzénu, antiménu a niklu.

Z hl'adiska hodnotenia kvality banskych vod podla kritérii hodnotenia rizika
znedistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR &.1/2012-7) je obsahom Sb rizikova
najmi banska voda Pyritove] Stélne, ktora 7,3 nasobne prekraCuje intervencné kritérium.
Banské voda $tolne Buducnost’ prekracuje toto kritérium 2,2 nasobne. Banska voda Pyritovej
Stolne navyse prekracuje indikacné kritérium v obsahu niklu (tab. 24).

Kontaminovand povrchovd voda sposobuje kontaminaciu rie¢neho sedimentu.
V profile nad nemocnicou prekracuje sediment Paludzanky interven¢né kritérium pre prie-
mysel pre horninové prostredie a pddu v obsahu As 7,8 ndsobne a v obsahu Sb 2,9 ndsobne
(tab. 25).

Tab. 22: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Pezinok

Objekt Q EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd *Ra

I/s  mS/m mg/l  mg/l  mg/l mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l  mg/l  mg/l  mg/l mg/l  (Bq/l)
Pl 30,3 564 691 212 586 0,306 0,00005 0,216 0,0025 0,0039 0,0095 0,010 0,141 0,007 0,00130 0,154
P2 1403 523 7,86 163 032 0,156 0,00005 - - 0,1354 0,0365 - 0,018 - - 0,076
P3 9,9 1251 7,66 589 0,50 0,806 0,00005 0,003 0,0025 0,0376 0,3640 0,001 0,009 0,001 0,00015 0,097
P4 7,1 73,7 728 362 4,62 1,939 0,00005 0,143 0,0025 0,0316 0,1094 0,001 0,079 0,006 0,00015 0,080

Vysvetlivky: P1 — §tolna Ryhova, P2 — potok Blatina nad nemocnicou, P3 — Pyritova §tolna, P4 — $tolha
Budtcnost’. Lokalizéacia objektov je zndzornena v situacnej mapke na obr. 4.

Tab. 23: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Pezinok s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd *Ra

Pl 2008- 051 V. 085 293 1,02 050 281 030 022 190 053 641 0,14 200 0,77
P2 gg(l)é- 048 V 0,65 0,16 0,552 0,50 - - 774 7130 - 0,82 - - 0,38
P3 gg(l)é- 1LI4 V236 025 2,69 050 004 030 2,15 72,80 005 041 0,02 023 049
P4 égéé- 067 V 145 231 646 050 1,86 030 1,81 21,88 0,05 359 0,112 023 040

2012

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl'a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vécSie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie monitorovanych objektov ako pri tab. 22.
Lokalizacia objektov je znazornena v situacnej mapke na obr. 4.

Tab. 24: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Pezinok
s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemnl vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd

P1 2008 - 2012 0,28 V 0,03 022 000 008 038 005 141 0,07 0,26
P3 2008 - 2012 0,63 V 0,03 0,003 0,00 0,75 14,56 0,01 0,09 0,01 0,03
P4 2008 - 2012 037 V 0,03 0,14 000 063 438 001 0,79 0,06 0,03

Vysvetlivky: Udaje predstavuj podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 22.
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Tab. 25: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Dubrava
s intervenénym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
P1 2008 -2012 0,19 V 0,01 0,11 0,001 0,04 0,19 0,02 0,71 0,04 0,07
P3 2008 - 2012 042 V 0,01 0,002 0,001 0,38 7,28 0,002 0,05 0,005 0,01
P4 2008 - 2012 025 V 0,01 0,07 0,001 0,32 2,19 0,002 0,40 0,03 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuj podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty IT podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaji prekrocenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 22.

Tab. 26: Chemické zloZenie sedimentu potoka Paludzanka v profile pri horarni Hluché

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
P2 06.11.12 491 0,27 6,5 0,12 244 41 1098 231
Ozn. Datum Se Ni \Y% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
P2 06.11.12 <1 139 124 1,1 26 105 49 <3

b}

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekraGujiice intervenéné kritérium pre priemysel, pre horninové
prostredie a pddu podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.

InZinierskogeologické aspekty

V loziskovej oblasti Pezinok doterajSie zistovanie preukdzalo, Ze len u malej Casti
objektov boli identifikované prejavy vyzadujice rieSenie a predovSetkym, ze v tychto
pripadoch, namiesto d’alSieho sledovania, postaia jednorazové sanané opatrenia, alebo
zasahy, kde pripadné d’alSie néasledné prace uz nepatria do néaplne periodického Statneho
monitoringu. V roku 2012 na lokalite neboli zaznamenané nové vyznamné vplyvy podrabania
ani prejavy nestability telesa odkaliska.
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4.6  Lokalita Spania Dolina R6

Tazba na lozisku medenej rudy Spania Dolina bola ukonéena v roku 1985. V stiasnosti
je chranenym loziskovym uzemim (SGUDS Bratislava), hoci s jeho t'azbou sa neuvazuje.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Tazba medi tu kulminovala v stredoveku, aviak Gplne ukonéena bola az koncom 20.
storo¢ia. Okrem tazobnych diel sa tu nachadzaju pocetné rozsiahle haldy. Odpad z Gpravy
miestnej rudy 1 Hg-rudy z Malachova je deponovany na odkaliskéch.

Odtokové pomery oblasti drénovanej viacerymi sustavami banskych diel st
stabilizované. Rezim vytokov zo §tdIni je iizko naviazany na zrazkovo odtokové pomery.

Na lokalite dosial’ nebol vykonavany systematicky monitoring banskych a povrchovych
vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite zadaty $tatny terénny monitoring v ramci CMS GF
VTZP hydrometrovanim a vzorkovanim troch profilov povrchovych tokov (Bansky potok,
potok Zelena, Richtarsky potok), Styroch S§t6lni s vytokom banskej vody a priesaku
z odkaliska. Vykonany bol jeden odber vzoriek dna 23.10.2008 spojeny s meranim
kvantitativnych parametrov objektov. V rokoch 2009-2012 sa uvedené objekty vzorkovali 2x
ro¢ne. V povodi Banského potoka nad monitorovanym profilom SD1sa nachadza §tolna Ivan,
Denna $tolna a Dopravny prekop, i odkalisko s vyustenim drenéznej vody (obr. 5). Dopravny
prekop sa spociatku monitoroval, pre technické problémy so zabezpeenim merania (uzavrety
portal, odber vody) anizku vydatnost vytoku uz nie je sledovany. Spomenuté S$tolne
odvodiiujii vysSie Urovne juznej casti dobyvacieho pola. V povodi potoka Zelend nad
monitorovanym profilom SD4 je vyznamnou odvodiiovacim dielom S$tolia Piesky, drénujuca
vysSie Urovne severnej Casti dobyvacieho pola. Jeho najsevernejSia Cast’ zasahuje az do
povodia Richtarskeho potoka vychodne od obce Staré Hory, ktory je monitorovany v profile
SH1. Dedi¢nou S§télilou dobyvacieho pola je Sto6lna Ferdinand, vylstend na lavom brehu
Starohorského potoka na lokalite Polkanova.

Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Spania Dolina odvodené z vysledkov monitoringu v obdobi rokov 2009-2012 su uvedené
v tab. 27. Vytoky banskej vody obsahuju extrémne vysoké koncentracie medi, antimonu a
arzénu (tab. 28). Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materidlom, odkaliskom
a geochemicky anomadlnou pripovrchovou zoénou horninového masivu vyrazne kontaminuju
miestne povrchové toky. Z hl'adiska poziadaviek na kvalitu povrchovej vody (NV SR ¢.
269/2010 Z. z.) st zistené koncentracie As, Sb a Cu v sledovanom obdobi nevyhovujice vo
vSetkych troch monitorovanych profiloch povrchovych tokov. NajvyraznejSie prekrocenie
pozadovanych trovni je dokumentované na potoku Zelena (138 néasobné prekrocenie
v obsahu Sb, 87 nasobné pre Cu a6 nasobné¢ pre As). Vyrazné prekroCenie u tychto
ukazovatel'ov je dokumentované i v monitorovanom profile Banského potoka a Richtarskeho
potoka (tab. 28). Rizikovo vysoky obsah Zn v banskej vode §tolne Piesky (objekt SD3) sa
neprejavuje v povrchovej vode recipientu — potoka Zelend (objekt SD4).

Z hladiska hodnotenia kvality banskych vod podla kritérii hodnotenia rizika
znetistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR ¢&.1/2012-7) st obsahom Sb rizikové
vSetky monitorované zdroje banskej vody, najvyraznejSie znich S§tolha Piesky, ktora 9,5
nasobne prekracuje intervencné kritérium (tab. 30). Voda tejto Stolne zdroven mierne
prekracuje intervenéné kritérium v obsahu Cu. Z ostatnych sledovanych ukazovatelov je
prekrodené intervenéné kritérium len v obsahu As v priesakovej vode odkaliska v Spanej
Doline. Rizikovou z hl'adiska obsahu Cu je i banska voda Dennej $tolne a §tolne Ferdinand
(prekrocené indika¢né kritérium pre podzemnu vodu, tab. 29).
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Tab. 27: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Spania
Dolina (2008-2012, vzorkovanie 2x ro¢ne)

Laboratérium: GAL SGUDS Spisska Nova Ves

Objekt Q EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu

l/'s  mS/m mg/l  mg/l  mg/l mg/l mg/l  mg/l  mg/l mg/l  mg/l
SD1 20,49 32,627 8,27 55,02 0,0003 0,0385 0,00005 0,0389 -  0,0576 0,106 0,0383
SD4 3,573 37,436 7,952 72,18 - - 0,00006 0,0439 - 0,0569 0,689 0,6383
SH1 42,62 29,545 8,161 49,37 - - 0,00008 0,0063 - 0,0138 0,062 0,0511

SH2 10,6 82,509 7,018 293,8 0,014 0,006 0,00006 0,1138 0,003 0,0212 0,376 0,2108
SD7 0,67 41,355 7,426 87,84 0,034 0,002 0,00005 0,0203 0,006 0,0283 0,142 0,0867
SD5 0,295 24918 7,948 39,96 0,012 0,003 0,00006 0,0074 0,003 0,0289 0,112 0,2516
SD3 2,86 451,36 8,101 78,23 0,039 0,022 0,00005 0,09 0,003 0,0376 0,476 0,5241

SD2 0,754 452 8,191 84,64 - - 0,00005 0,0353 - 0,159 0,299 0,0307
Objekt Al Pb Ni Co Cd Be B
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
SH2 0,01 0,003 0,02 0,001 0,00015 0,00005 0,01
SD7 0,01 0,006 0,001 0,001 0,00015 0,00005 0,05
SDS 0,01 0,003 0,001 0,001 0,00015 0,00005 0,01
SD3 0,01 0,003 0,001 0,001 0,00015 0,00005 0,01

Pozn.: Oznacenie monitorovanych objektov: SD1 - Bansky potok pod odkaliskom, SD2 — priesak z odkaliska,
SD3 — stdlna Piesky, SD4 — potok Zelena, SD5 — Denna §tolna, SD7 — Ivan §tolna, SH1 — Richtarsky potok, SH2
— §tolna Ferdinand. Lokalizacia objektov je znazornena v situacnej mapke na obr. 5.

Tab. 28: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Spania Dolina s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2008-2012)

Objekt EC pH SO, Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
SD1 030 V 0,22 0,00 0,13 - 0,50 0,68 - 6,06 21,20 525 - - -
SD2 041 V 0,34 - - - 0,50 0,62 - 16,74 59,80 4,20 - - -
SD3 041 V 0,31 0,02 0,07 0,05 0,50 1,58 027 395 9520 71,80 0,05 0,02 0,14
SD4 034 V 0,29 - - - 0,56 0,77 - 5,99 137,82 87,44 - - -
SD5 023 V 0,16 0,01 0,01 0,05 0,56 0,13 0,27 3,04 22,38 34,46 0,05 002 0,14
SD7 038 V 0,35 0,02 0,01 0,05 0,50 036 0,65 2,98 28,38 11,87 0,05 0,02 0,14
SH1 027 V 0,20 - - - 0,78 0,11 - 1,45 12,33 7,00 - - -
SH2 0,75 V 1,18 0,01 0,02 0,05 0,56 1,99 027 2223 75,11 28,87 0,91 0,02 0,14

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl'a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie monitorovanych objektov ako pri tab. 27.
Lokalizacia objektov je znazornena v situacnej mapke na obr. 5.

Tab. 29: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatelov kvality banskej vody lokality Spania
Dolina s indikacnym kritériom (ID) pre podzemnu vodu (2008-2012)

Objekt EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd B
SD2 023 V 0,03 0,02 - 3,18 11,96 0,20 - - - -
SD3 023 V 0,03 0,06 0,03 0,75 19,04 2,62 0,01 0,01 0,03 0,02
SDS5 0,13 V 0,03 0,01 0,03 0,58 4,48 1,26 0,01 0,01 0,03 0,02
SD7 021 V 0,03 0,01 0,06 0,57 5,68 0,43 0,01 0,01 0,03 0,10
SH2 041 V 0,03 0,08 0,03 0,42 15,02 1,05 0,20 0,01 0,03 0,02

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZadovanej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 27.
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Tab. 30: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Spania
Dolina s intervenénym kritériom (IT) pre podzemntl vodu (2008-2012)

Objekt EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd B
SD2 0,15 V 0,01 0,01 - 1,59 5,98 0,06 - - - -
SD3 0,15 V 0,01 0,02 0,01 038 9,52 1,05 0,01 0,01 0,01 0,002
SDS5 0,08 V 0,01 0,00 0,01 029 2,24 0,50 0,01 0,01 0,01 0,002
SD7 0,14 V 0,01 0,004 0,03 028 2,84 0,17 0,01 0,01 0,01 0,01
SH2 028 V 0,01 0,02 0,01 0,21 17,51 042 0,10 0,01 0,01 0,002

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZadovanej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaji prekrocenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 27.

Kontaminovana povrchova voda sposobuje kontaminaciu riecneho sedimentu.
V profile pod odkaliskom v Spanej Doline prekracuje sediment Banského potoka intervenéné
kritérium pre priemysel pre horninové prostredie a pddu 3 ndsobne v obsahu As, dvojnasobne
v obsahu Sb a mierne i v obsahu Cu. Indika¢né kritérium je tu prekrocené v obsahu Hg (tab.
31).

Tab. 31: Chemicke zlozenie sedimentu Banského potoka v profile pod odkaliskom

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SD1 09.10.12 2,84 0,1 5,13 7,01 764 120 469 164
Ozn. Datum Se Ni \Y% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SD1 09.10.12 <1 38 56 0.5 24 59 1542 <3

Vysvetlivky: Cervenou su podfarbené hodnoty prekracujiice intervenéné kritérium pre priemysel, Zltou
indikaéné kritérium pre horninové prostredie a pddu podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.

Richeirsky potok

¥

potok Zelend

dxdiiia Piesky

£/ #blfa Ferdinand

Dopraviy prekop 7%
5ia tvan
priesak z odkaliska

i
Wty E v
; Bansky patok

Obr. 5: Situacia monitorovanych objektov na lokalite Spania Dolina
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InZinierskogeologické aspekty

Na lozisku, na ktorom bola tazba definitivne ukoncena v roku 1985, bolo v ramci
komplexného zhodnotenia zatvoren¢ho loziska vr. 2002 (Kusein a Matova, 2002) do
zékladnej siete banskych diel zaradenych tychto osem $acht: Haliar Troji¢na Sachta, Terézia
Sachta, FrantiSek Sachta, Jan Obernauer Sachta, Ludovik Sachta, Maximilian Sachta, Ferdinand
Stolna, Spodna a Vrchna severna dedi¢na §tolna, Nova §tolna, Ferdinand dedi¢nd Stdlia,
Svitotroji¢na Stolna, Juznd dedi¢na Stolha a Stolna Karol dedicnd (obr. 6). Takmer celé
lozisko medzi Haliar Sachtou na severe a Ferdinand Sachtou v juznej polovici loziska bolo
podfarané Ferdinand dedi¢nou $tolnou. Celkovy rozsah banskych chodieb bez vlastnych
dobyvok odhadol Péch na viac ako 70 km (Péch, 1878 in Bergfest, 1951). K najviac
ohrozujiicim objektom patria plytko pod povrchom terénu situované $tolne a chodby (Stdlia
Dolnad Haliar dedi¢nd, Hornd kutacia, Hornd severnd, Nova, Fajtlova, Denna, Vetracia,
Troji€na, Mann, Slnko, Dolné Gugl patro, Juznd dedicnd, Sandberg, Zelena, Weiden
medziobzor a Podlozny prekop).

Rudné bane §.p. Banskd Bystrica v roku 2011 na zéklade povolenia realizovali
zabezpedenie starého banského diela — Sachty Ludovika v Spanej Doline. Bola vykonana
stabilizcia ustia Sachty, prekrytie ustia Sachty, osadenie ploSin na urovni — 9,5 ma+ 1 m a
vyéistenie aredlu od navezeného vykopového materidlu (OBU Banskd Bystrica — Sprava
o &innosti za rok 2011). V roku 2012 v oblasti Spanej Doliny neboli zaznamenané prejavy
nestability terénu, ani aktivity banskej éinnosti.

I LA
| kap. Dolna Haliar &t
/

St. Hory

ch. Richtarova

~Haliar kutacia 5t

ch.

Nova &t

Svitotrojiéna st

_Jan &t
! 7 -"'“"‘-""'
/Ferdinand -

Polkanovs

Maria kutacia st

- ..
0

-8t UWlanka

Pansky dig|

Obr. 6: Situacia banskych diel hlavnych $toliiovych horizontov na loZisku Spania Dolina. Spracované
podl'a mapy banskych prac in Kusein a Mat'ova, 2002.
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4.7 Lokalita Rudiany - Porac¢ R7

Na tejto lokalite sa nachédza viacero lozisk pokrytych dobyvacim priestorom, pripadne
chranenym loziskovym uzemim. Historickd tazba Fe-Cu-Hg rudy bola okolo roku 1990
ukoncena. V poslednej dobe sa vykonava tazba barytu a sideritu v menSom rozsahu nad
dedicnym horizontom Rochus v oblasti Poraca na lozisku Rudiany (rudné zily), priCom
v roku 2012 sa dobyval len baryt (SABAR s.r.o. MarkuSovce). Na lozisku MarkuSovce —
odkalisko vykonava aktivity firma RIS s. r. 0. SpiSska Nova Ves. Rudné Bane a. s. SpiSska
Nova Ves priebezne vykonava na lokalite Rudinany — Pora¢ likvida¢né a zabezpecovacie
prace, aj likvidaciu nésledkov banskej ¢innosti a prejavov na povrchu, ktoré ohrozuji verejny
zaujem.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hydrotermalno-metamorfné Zzilné sideritovo-sulfidicko-barytové lozisko Rudiany -
Pora¢ je od roku 2006 zatopené po dedicny horizont Rochus, ktorym je i prirodzene
gravitacne odvodiované. Recipientom banskej vody gravitaéne vytekajicej Stoliiou Rochus
na povrch je Rudniansky potok.

Vplyv vyrazenych banskych diel na hydrogeologické pomery lokality spociva
v modifikacii povodného obehu arezimu podzemnych vod hydrogeologického masivu
paleozoickych  metamorfitov  gemerika. Vzhladom na charakter priepustnosti
hydrogeologického masivu sa vplyv drendze podzemnych vod banskymi dielami ststred’uje
pravdepodobne len do blizkosti banskych priestorov situovanych v blizkosti povrchu, hlavne
v dnovej €asti zaveru doliny Rudnianskeho potoka.

Do statneho monitoringu hydrogeologickych aspektov lokality Rudnany - Porac je
zaradeny objekt $tdlne Rochus, drenazny kanal odkaliska pri Novom priemyselnom zévode
(NPZ), krasovo-puklinovy pramen OlSo atri profily na Rudnianskom potoku (obr. 7).
Merania vydatnosti na §tlni Rochus vykonévala od zatopenia bane do roku 2009 organizécia
Rudné Bane, §. p., Banska Bystrica v ramci likvidaénych prac. Frekvencia merani bola 4x
ro¢ne, namerané tidaje su prevzaté do databazy $tatneho monitoringu CMS. Pre zabezpedenie
merani bol pred ustim §télne Rochus na l'avom brehu Rudnianskeho potoka eSte pre
ukoncenim zatdpania vybudovany merny zl'ab s trojuholnikovym prepadom.

Zdrojov rizikovych zloziek, ktoré mézu byt uvolfiované do prostredia procesmi
zvetravania a §irené¢ vodnym transportom, pripadne vetrom, je v Rudnianskom rudnom poli
viacero. Ide o prirodné geochemické anomalie (rudné loziskd aich primarne a sekundarne
geochemické aureoly), haldy vytazenej ribaniny (rudné, hlusinové), skladky odpadu po
uprave rudy mletim a prazenim, skladka flota¢ného kalu - odkalisko, plosné anomalie pody
kontaminovanej imisiami technologickych plynov a prasného spadu z tepelnej Upravy rud.
Uvedené zdroje kontaminacie st ststredené hlavne pozdiz vychodov Zil na povrch, usti
hlavnych banskych diel na povrch av aredli Nového priemyselného zavodu (NPZ), kde
dlhodobo prebiechala uprava vytazenej rudy. Anomalie kvality pédy kontaminovanej imisiami
z Gpravne sa Siria od zdroja (aredl NPZ) hlavne na juh a extrémne zasiahnuty je karbondtovy
masiv Stozky. Uvolmovanie a Sirenie kontaminantov ztychto zdrojov prebiecha hlavne
v miestnom obehu vod - pri infiltracii zrdzok zdénou aerdcie, prideni podzemnych vod
nasytenou zonou, pri rone a odtoku povrchovych véd dopiiianych priesakmi podzemnej vody.
Vzhl'adom na hydrogeologické pomery sa takto mobilizované kontaminanty koncentruju do
Rudnianskeho potoka a nim st odnasané v rozpustnej a nerozpustnej forme do Hornadu.

Vzhladom na vysSie uvedené skutocnosti je vhodné zamerat monitoring
geochemickych aspektov na kvalitu povrchovej vody vo vhodne zvolenych profiloch
Rudnianskeho potoka, kvalitu banskej vody sustredene vytekajiicej na povrch $toliiou Rochus

32



a kvalitu podzemnej vody krasovo-puklinového pramena OlSo odvodiujuceho karbonatovy
masiv Stozky, extrémne kontaminovany imisiami z Upravne rad. Situaciu tychto objektov
priblizuje mapa na obr. 7.

EMS GF Vplyv fashy nerastov na Zvotné prostredie

l | Situacia miest odberu vzoriek vad vo vzt'ahu k hydrogeologickym
a hydrochemickym aspektom vplyvov tazby na zivotné prostredie
na lokalite Rudnany - Porac

Zostavil; P, Bajtog, 2008
Vysvetlivky
1= 7@ ¥

14 Rudnany

Obr. 7: Situacia miest odberu vzoriek vod vo vztahu k hydrogeologickym a hydrochemickym
aspektom vplyvov t'azby na zivotné prostredie na lokalite Rudnany - Porac.

1 - monitorovany profil toku s oznacenim, 2 - monitorovany pramen Ol$o, 3 - vytok zo §télne Rochus, 4 - Sachta,
5 - §tolna, 6 - rozvodnica, 7 - oblast’ podribania, 8 - halda, 9 - zavalové pasmo, 10 - infiltra¢na oblast’ pramena
OIso.

Firma RIS, s. r. 0., dosial’ vykonava monitoring kvality vod drénovanych z odkaliska
(objekt Ry2), pricom monitoring kvality vody Rudnianskeho potoka v profiloch pred NPZ
(objekt Ry3) a pred ustim do Hornadu (Ry1) ukoncila v roku 2006. Kvalita Rudnianskeho
potoka bola dlhodobo sledovani na vodomernej stanici zékladnej siete SHMU (CMS
Povrchové vody - Kvalita), v profile oznacenom HO038030D (totozny s vySSie uvedenym
profilom Ryl). Rudné bane §. p. Banskd Bystrica monitorovali kvalitu banskej vody
vytekajucej zo Stélne Rochus do roku 2009 (frekvencia vzorkovania v rokoch 2006 - 2007
bola 4 krat ro¢ne, v roku 2008 a 2009 raz roc¢ne). Rozsah sledovanych ukazovatelov sa
u jednotlivych subjektov vykondvajicich monitoring vzajomne 1iSi a meni sa i v priebehu
casu. Dostupné udaje su preberané do databazy Stitneho monitoringu, dopliiované su
vlastnymi laboratornymi analyzami vzoriek odoberanymi 2x ro¢ne na 6 monitorovanych
objektoch (Ry-1 az Ry-6). Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminujucich zloziek
v regione odvodené z tychto udajov st uvedené v tab. 32.
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Tab. 32: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Rudnany - Porac¢ (2008-2012, vzorkovanie 2x rocne)

Objekt Q EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Ba As Sb Cu Ni
I/'s  mS/m mg/l  mg/l  mg/l  mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Ryl 255,0 67,8 8,03 162 0,022 0,143 0,00017 0,0082 0,0720 0,0042 0,0105 0,0075 -
Ry2 20,1 85,8 7,90 259 0,091 0,089 0,00031 0,0032 0,0436 0,0089 0,0153 0,0035 0,0020
Ry3 103,9 27,3 788 31 0,131 0,073 0,00006 0,0090 0,0573 0,0036 0,0073 0,0035 -

Ry4 174 61,9 7,62 106 0,011 0,009 0,00162 0,0090 0,0696 0,0026 0,0140 0,0017 -
Ry35 21,8 168,5 7,67 458 0,307 1,415 0,00015 0,0060 0,0302 0,0105 0,0144 0,0074 0,0135
Ry6 2,5 39,1 7,66 32 0,337 0,268 0,00017 0,0166 0,0917 0,0076 0,0665 0,0112 0,0010

Vysvetlivky: Ryl — Rudniansky potok pred tstim do Hornadu, Ry2 — drenéaz z odkaliska, Ry3 — Rudniansky
potok nad stolnou Rochus, Ry4 — prameii OlSo, Ry5 — stolna Rochus, Ry6 — Rudniansky potok nad jamou Mier.

Dlhodobé tazba a iprava zeleznej, medenej, ortut'ovej a barytovej suroviny v oblasti
Rudnian indukovala vznik priaznivych podmienok pre uvolfiovanie rizikovych chemickych
zloziek do prirodného obehu véd. Hlavnymi zdrojmi znecCistenia s prirodné¢ geochemické
anomalie (rudné loziska a ich primarne a sekundarne geochemické aureoly), haldy vytazenej
ribaniny (rudné, hlusinové), skladky odpadu po tprave rudy mletim a praZenim, skladka
flotacného kalu - odkalisko a plosné anomalie pddy kontaminovanej imisiami
technologickych plynov a praSného spadu z tepelnej Upravy rud. Zdroje kontaminacie st
nepravidelne rozmiestnené v udoli Rudnianskeho potoka od jeho prameniska pri obci Porac
az po jeho ustie do Hornadu. Lokalny charakter obehu podzemnych vod v hydrogeologickom
masive paleozoickych hornin spésobuje, Ze kontaminacia uvol'novana do vodného roztoku sa
sustred’'uje v Rudnianskom potoku. Z hl'adiska kvality povrchovych vdd bol v monitorovanom
obdobi 2007 - 2012 najvyznamnej$im kontaminantom oblasti antimén, ktory presiahol
pozadovanu Uroveil vo vSetkych troch monitorovanych profiloch povrchovych tokov (tab. 33,
34). NajvyraznejSie prekrocenie je zaznamenané v profile Ry6 Rudnianskeho potoka
v pramennej Casti jeho povodia medzi Rudnanmi a Pora¢om. VSetky tieto rizikové zlozky
pochadzaju z tazenych rud, ich intenzivne uvolnovanie do prirodného prostredia umoznila
tazba a deponovanie rud a produktov ich Gpravy na povrchu.

Z hladiska vseobecnych poziadaviek na kvalitu povrchovej (NV SR €. 269/2010 Z. z.)
su zistené koncentracie Fe, Mn, Zn, As, Pb, Cr, Cd, Hg a hodnota pH a mernej elektricke;j
vodivosti vody (EC) v profile Rudnianskeho potoka Ryl vyhovujuce (limit pre Sb tu nie je
stanoveny), nevyhovuje koncentracia SO4 a Cu (1,6 nasobné prekrocenie). V profile
Rudnianskeho potoka pri jame Mier nevyhovuje obsah Mn, As a Cu. Zistena charakteristicka
hodnota obsahu Sb 2,6 krat prevySuje medznl hodnotu kategdrie A1 povrchovej vody urcenej
na odber pitnej vody (NV SR €. 269/2010 Z. z.) v spodnom profile Rudnianskeho potoka, 55
krat ho prevySuje v profile pri jame Mier. V tomto profile je zaznamenana 1 nevyhovujica
urovenn Cu. V zdvereCnom profile Rudnianskeho potoka pred jeho ustim do Hornadu je
pozadovana urovei Sb prekroGena 2,1 nasobne. Uroveti ostatnych sledovanych ukazovatel'ov
kvality je vyhovujlca napriek rizikovej irovni Hg v prameni OlSo a Mn v banskej vode §tdlne
Rochus (tab. 34). Z hl'adiska hodnotenia kvality banskej vody, drendznej vody odkaliska
a pramena OlSo podla kritérii hodnotenia rizika zneCistenia podzemnej vody (metodicky
pokyn MZP SR ¢.1/2012-7), nie st tu prekroéené indikaéné kritéria (tab. 34).
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Tab. 33: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Rudnany - Pora¢ s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2008-2012)

Objekt EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Ba As Sb Cu Ni

Ryl 0,62 V 065 001 048 0,16 0,13 072 040 2,09 071 -
Ry2 0,78 V 1,04 005 030 029 005 044 085 3,05 034 0,09
Ry3 025 V 0,13 0,07 024 005 0,15 057 034 145 033 -
Ry4 056 V 042 001 003 1,54 0,15 070 025 280 016 -
Ry5 1,53V 1,83 0,15 472 014 010 030 1,01 288 071 061
Ry6 036 V 013 0,17 089 016 027 092 073 13,30 1,07 0,05

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl’a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vicsie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej
hodnoty a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. . Lokalizacia objektov
je zndzornena v situacnej mapke na obr. 15.

Tab. 34: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Rudnany -
Porac s indikacnym kritériom (ID) pre podzemnu vodu (2008-2012)

Objekt EC pH Hg Zn Ba As Sb Cu Ni
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Ry2 043 V 0,15 0,00 0,04 0,18 0,61 0,02 0,02
Ry4 031 V 0,81 0,01 0,07 0,05 0,56 0,01 -
Ry5 084 V 0,07 0,01 0,03 0,21 0,58 0,04 0,14

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vacsie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID. Oznacenie objektov ako pri tab. 33.

Kontaminacia povrchovej vody sa prejavuje v chemickom zlozeni sedimentu
Rudnianskeho potoka. V profile pred ustim do Hornadu obsahuje Hg (23 nésobok) a Sb (5
nasobok) v urovni nad intervenénym kritériom pre priemysel (tab. 35) a As, Cu (priblizne 2
nasobok) nad intervenc¢nym kritériom pre obytné zony.

Tab. 35: Chemické zlozenie sedimentu Rudnianskeho potoka v profile pred ustim do Hornadu

Ozn. objektu Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
% % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ryl 13.09.12 12 1 5,82 468 456 68 133 373
Ozn. objektu Datum Ni A% Cd Co Cr Cu Mo
mglkg  mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ryl 13.09.12 88 153 0,6 24 189 1063 4

Vysvetlivky: Cervenou su podfarbené hodnoty prekradujuce intervenéné kritérium pre priemysel, hnedou
prekraCujuce intervenéné kritérium pre obytné zony, pre horninové prostredie a pddu podl'a metodického pokynu
MZP SR 1/2012-7.

InZinierskogeologické aspekty

V ramci prac pre navrh Statneho monitoringu sledovanie na tejto lokalite zahriiovalo
okrem vtedy prebiehajucich, pokracujicich, obnovenych resp. novozriadenych geodetickych
bodov, resp. poli, aj vSetky starSie, Casovo izolované useky geodetickych merani
(retrospektivne monitorovanie). Systém tak obsahuje, oproti ostatnym rudnym loZiskam,
d’aleko najvacsi pocet geodetickych merani na profiloch, c¢asto vratane podrobného
zhodnotenia. NajcastejSie ide o Useky cestnych komunikacii (tzv. nova astara St. cesta
Rudnany - Pora¢). Terénnou rekognoskaciou boli sledované prejavy zavalov a prepadlisk
jednak v oblasti nad dobyvkami Zily Zlatnik na sever od obce Porac, jednak rozsiahle zavaly
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a prepadliskd v oblasti Banisk ajednak zavaly na svahoch pri severovychodnom okraji
Rudnian a opustené tustia podzemnych banskych diel. Sti¢astou monitoringu sii merania na
pocetnych objektoch prednej a zadnej hradze odkaliska v MarkuSovskej doline 1 sledovanie
portich na niektorych objektoch lokality Zdiarik, retrospektivne aj na objekte uZ neexistujiice;j
kompresorovne jamy SRPI (Vrana et al., 2005).

Na tzemi loziska dosSlo v dosledku rozsiahleho podrubania k preukézatelnému
poskodeniu a ohrozeniu majetku vo vel’kom rozsahu. Fyzikalne zmeny v horninovom masive
po dlhodobom dobyvani rad s masovym vyuzivanim metdd tazby bez zakladky a naslednym
vznikom otvorenych priestorov vyvolali poklesy terénu so zavalmi na velkych plochach: na
lokalite Baniska dizky takmer 1 km, na dne tidolia a upétnych svahoch medzi Rudhanmi
a Pora¢om, na niekol’kych miestach nad Hrubou zilou niekol’ko sto metrov na sever od dna
udolia a ojedinele v oblasti Zily Zlatnik asi 1,5 km na sever od obce Porac. K poklesom so
spojitym pretvorenim terénu doslo v minulosti po celej dizke tdolia a prilahlych svahov
medzi jamou Mier ajamou Porac¢. Tieto javy boli doteraz sledované na 14 geodetickych
profiloch, z ktorych sa sleduju 4 profily, z toho 3 pri vychodnom ukonceni Banisk juzne od
obce Porac.

Casovy vyvoj povrchovych prejavov zavalového pasma medzi Rudianmi a Poradom
v poslednom obdobi ilustruje obr. 8. Oproti stavu z roku 2004, dokumentovanému leteckym
snimkovanim, pozorujeme v rokoch 2004 a 2006 v malej miere rozSirovanie jednotlivych
zavalov, avSak v strednej Casti lokalitu vznikli dva nové zavaly. Plochy postihnuté zavalom v
jednotlivych rokoch su nasledovné:

o rok 2004 29457 m’
e rok 2006 32349 m’
e 1ok 2011 33 341 m?, z toho 8 263 m* plochy zavalov zavezenych zékladkou.

Stav v roku 2004
zmeny v roku 2006
zmeny v roku 2011

zakladka zavalu

TR

<-;Rudnany

Obr. 8: Casovy vyvoj rozsahu zavalového pasma Rudiiany — Porag. Stav z rokov 2004, 2006, a 2011
na podklade ortofotomapy z leteckého snimkovania zrokov 2002-2003. (Ortofotomapa © Geodis
Slovakia, s.r.0.).

Organizdcia RIS a.s. SpiSskd Novd Ves v sucasnosti vykondva tazbu v osobitnom
dobyvacom priestore ,,Pora¢ I“. Dobyva tu baryt technoloégiou s pouzitim dobyvacej metody
»medziobzorové dobyvanie kratkymi vrtmi na zaval® so samovolnym zavalovanim
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vydobytého priestoru, kde nevznikaju otvorené vyrabané priestory takého rozsahu, aby doslo
k ohrozeniu bezpecnosti prevadzky azamestnancov (Kolektiv autorov, 2013). Prejav
dobyvania je na povrchu vymedzeny zavalovym pasmom, v ktorom vzniknuté terénne
poklesy (prepadliskd) si priebezne zavdzané inertnym materidlom — elektrarenskym
popoléekom, ako naslednd rekultivacia. Vroku 2012 nebol na tejto lokalite
zaznamenany vznik novych zavalov.

Dna 17.5.2012 sa v areali spolo¢nosti SABAR s r.o. v Pora¢i konalo rokovanie
0 oznameni existencie star¢ho banského diela $tolna VSechsvitych v Poraci. Hlavny bansky
trad v Banskej Stiavnici poziadal o stanovisko v stvislosti s nahldsenym havarijnym stavom
tejto Stolne, z ktorej vyteka voda a preteka cez teleso Statnej cesty vedlicej z Rudnian do obce
Pora¢. Podl'a archivnej banskej dokumentacie bola $tolia vyrazena priblizne v roku 1890
atazba na nej bola ukonfend v rokoch 1922 az 1924. Po vykonani terénnej obhliadky sa
zistilo, ze ustie starej Stolne je zavalené, zarastené atvori len nevyrazni morfologicku
depresiu, v ¢ase obhliadky suchu. Zamokrenie sa objavuje asi 30 m pod Ustim a priblizne 40
m pod Ustim sa nachadza betonovy zachyt vody (obr. 15). Nizsie je ploSna mokrina, z ktorej
voda prestupuje sutou popod nasypom cestného telesa a ststredene vyviera na svahu pod
cestou. Z celkovej situacie vyplyva, ze s vysokou pravdepodobnostou ide o bansku vodu zo
Stolne VSechsvitych. Namerané charakteristiky vytokov vody st uvedené v tab. 36.

Obr.9: Situacia okolia ustia $tdlne VSechsvétych pri Poraci. Foto: M. Fabian, 17.5.2012

Tab. 36: Zakladné¢ parametre vody zo zachytu pod ustim §tdlne VSechsvétych
a z vyveru pod cestou zistené 17.5.2012

Objekt Q I’ T °C EC mS'm”
Zachyt vody 0,05 8,9 76,8
Vyver pod cestou 0,05 7,1 92,4




Odkalisko v MarkuSovciach je zaradené do kategorie A v zmysle zédkona ¢. 514/2008
Z.z. o nakladani s odpadom z t'azobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zékonov
v zneni neskor$ich predpisov. Obvodny bansky urad v SpiSskej Novej Vsi, ako prvostupniovy
organ na vykon S§tatnej spravy podla zakona ¢. 514/2008 Z.z., tu vykonaval v roku 2011
Statny dozor nad plnenim poziadaviek a povinnosti prevadzkovatelov tlozisk tazobnych
odpadov ustanovenych zdkonom ¢. 514/2008 Z.z. a rozhodnutiami vydanymi na jeho zaklade.
Pri merani chemického zloZenia vod presakujucich z odkaliska MarkuSovce v 4. Stvrtroku
2011 namerané mnoZstvo pre nerozpustné latky prekroilo stanoveny limit o 7 mg.1" a pri
merani chemického zlozenia podzemnej vody bolo zistené prekrocenie limitnej hodnoty pre
Sb 0 0,009 mg.l'1 (Kolektiv autorov, 2012).

4.8 Lokalita Nizna Slana R8

Lozisko metasomatického sideritu Nizna Slana — Man6 — Kobeliarovo (DP Nizna
Sland) sa hlbinne tazilo firmou Siderit s. r. o. NiZznd Sland. T4 sa vSak pre platobnu
neschopnost’ v novembri 2008 dostala do konkurzu a t'azba bola zastavena. V nasledujtcich
rokoch prebiehali netispesné pokusy o obnovenie tazby, pricom lozisko bolo odvodnované
Cerpanim banskej vody. Na zdklade rozhodnutia Obvodného banského uradu ¢&. 549-
1709/2011 z 03.08.2011 bola organizacii SIDERIT, s.r.o. Niznd Sland povolend banska
¢innost’ - likvidacia hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore ,,Nizna Slana“. Obvodny
bansky trad v Spisskej Novej Vsi nariadil tejto organizécii, aby vypracovala hydrogeologick
studiu zatapania bane a nasledne i Plan likvidacie hlavnych banskych diel, ktory mal tato
Studiu zohladnit. Po odpojeni elektrickej energie doSlo 18.08.2011 na XIII. obzore a
19.08.2011 na XII. obzore k ukonceniu odvodnovania podzemia ¢erpanim. Odvtedy prebieha
samovolné zatdpanie tejto bane. Z dovodu nebezpecnej situdcie, ktord vznikla po likvidacii
povrchovej Casti banskej prevadzky tym, ze vstupu do podzemia cez hlavné banské diela
nebolo zabranené ziadnymi technickymi prostriedkami, bolo Obvodnym banskym uradom
Spisska Nova Ves nariadené organizacii Rudné bane, Statny podnik, Banska Bystrica vykonat’
opatrenia na odstranenie tohto nebezpecného stavu a d’alej bolo nariadené, aby zaistila plnenie
podmienok rozhodnutia o likvidacii hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore. Nizna
Slana. Odkalisko v Niznej Slanej je zaradené do kategoérie A v zmysle zédkona ¢. 514/2008
Z.z. o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov. Obvodny bansky trad v SpiSskej Novej Vsi, ako prvostupiiovy
organ na vykon Statnej spravy podla zdkona ¢. 514/2008 Z.z., tu vykonaval v roku 2012
Statny dozor nad plnenim poziadaviek a povinnosti prevadzkovatel'ov tlozisk tazobnych
odpadov ustanovenych zakonom ¢. 514/2008 Z.z. a rozhodnutiami vydanymi na jeho zaklade.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V areali tazobného zavodu sa nachadzala tepelna tpravina zZeleznej rudy, pozostavajica
z drviarne, dvoch rotanych praziacich peci na dekarbonatizaciu rudy a prevadzky tepelnej
peletizacie. Upraviia rudy bola dlhodobo zdrojom emisii plynnych zloZiek a tuhych tletov
kontaminujtcich ovzduSie a povrch ich spadovej oblasti najmi sirou, zelezom, mangadnom
a arzénom. Nemagneticky podiel separacie tepelne spracovanej rudy bol skladovany na
odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-upravéarenského zavodu. Pocas prevadzky sa
¢erpana banska voda pouzivala v technolégii upravy rudy a jej prebytok bol pre¢erpavany na
odkalisko. Realizovany bol prevadzkovy monitoring mnoZstva a kvality banskej vody
a priesakovej vody zodkaliska. V zmysle programu v schvilenom manipulaénom
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a prevadzkovom poriadku odkaliska sa na fiom pravidelne vykondvali merania hladiny
podzemnej vody v sondach a geodetické merania posunu hradze odkaliska.

Tazobné organizacia poskytla do databazy CMS GF VTZP prevadzkové udaje o kvalite
odpadovych a banskych vod za roky 2005 - 2009. Vlastnymi laboratérnymi pracami sme 2
krat roCne zistovali kvalitu drendznej vody z odkaliska v rokoch 2009 az 2012. V tab. 37
uvadzame charakteristické hodnoty sledovanych kvalitativnych ukazovatelov, odvodené
z laboratornych rozborov za obdobie rokov 2007 - 2012. Zistené si zvySené koncentracie
siranového anidénu, mangdnu a arzénu vo vode odkaliska, nevyhovujuce poziadavkam na
kvalitu povrchovej vody (tab. 38). Z hl'adiska hodnotenia kvality drenaznej vody odkaliska
podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR
¢.1/2012-7) je tato rizikova obsahom As (prevysuje indikacné kritérium ale vyhovuje
intervenénému kritériu, tab. 39 a 40).

Tab. 37: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Nizna
Slana (2009-2012)

Objekt Datum Q EC pH SO, Fe Mn Pb As Sb Cu
/s mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

odkalisko 2009 - 2012 1,40 110,6 7,45 374 0,491 1,510  0,0025 0,0981 0,0041 0,0013

Tab. 38: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality drenaznej vody odkaliska
v Niznej Slanej s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2009-2012)

Objekt Obdobie EC pH SO, Fe Mn Pb As Sb Cu

odkalisko 2009 - 2012 1,01 \% 1,50 0,25 5,03 0,35 13,08 0,81 0,11

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl’a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vicsie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej
hodnoty a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom.

Tab. 39: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality drendZznej vody odkaliska Nizna
Slana s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemnt vodu (2009-2012)

Objekt Obdobie | EC pH Pb As Sb Cu
odkalisko 2009 -2012 0,55 \% 0,03 1,96 0,16 0,01
Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej

hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vé&sie ako 1 znamenaju prekrogenie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom.

Tab. 40: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality drendznej vody odkaliska Nizna
Slana s intervenénym kritériom (IT) pre podzemnu vodu (2009-2012)

Objekt Obdobie EC pH Pb As Sb Cu
odkalisko 2009 - 2012 0,37 \% 0,01 0,98 0,08 0,003
Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej

hodnoty IT podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vé&sie ako 1 znamenaju prekrogenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom.

Hydrogeologicku Studiu zatdpania bane v Niznej Slanej, resp. loziska Mano —
Gabriela, vypracoval pre SIDERIT, s.r.o. Niznd Sland Ing. Marian Bachiidk — ENVEX
Roziava. Doba zatopenia bane sa v tejto $tidii odhaduje na 20 rokov a mnozstvo vytekajlce;j
banskej vody na 7 — 12 Ls™'. Pre zamedzenie vzniku neziaducich priesakov v zastavanom
priestore medzi Sachtou a rieckou Sland, kde prechddza Statna cesta, sa navrhuje vyrazenie
odvodnovacej $télne vo vyskovej urovni miestnej erdznej bazy 360 m n.m.
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InZinierskogeologické aspekty

V loziskovej oblasti Niznd Slana sa prejavy poklesov terénu viazu na starSie dobyvky
sideritovej SoSovky Man6 a na novsie zavaly nad dobyvkami mensej sideritovej SoSovky pri
Kobeliarove. Zavaly nad loziskom Mand st stabilizované anachddzaji sa v malo
nav§tevovanom a pomerne nepristupnom teréne okolo kéty Rimberg medzi Niznoslanskou
Banou a Kobeliarovom. Podl'a topografickej mapy mierky 1:10000 zroku 1991 sa tu
nachadza 31 prevazne menSich prepadlisk priemeru do 20 m na ploche 1km x 300 m.
V zavalovom pasme loziska Kobeliarova pri SZ okraji obce prebichaju od roku 1995
dynamické zmeny (obr. 10), dochddza tu k pokracujlicemu rozSirovaniu a vzijomnému
spajaniu povodne 19 prepadlisk. Casovy vyvoj rozsahu tohto zavalového pasma v rokoch
2004, 2006 a2008 dokumentuje obr.8. Na podklade vyrezu z digitdlnej farebnej
ortofotomapy spracovanej z leteckého meracského snimkovania zrokov 2002 a 2003
(Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s.r.o.) su viditel'né kontiry zavalov zvyraznené modrou
¢iarou (stav vroku 2003). Liniami zobrazené kontiry zavalov zroku 2004 su ziskané
z druzicovych snimok Google Earth arozsah zavalov vroku 2008 sme dokumentovali
v teréne pomocou GPS pristroja. Celkova plocha zavalov predstavovala v 2004 5 047 m?,
v roku 2006 10 450 m” a v roku 2009 16 255 m’.

stav v roku 2003
status to 2003

stav v roku 2004
status to 2004

— — Stav v roku 2008
status to 2008

Obr. 10: Casovy vyvoj rozsahu zavalového pasma v Kobeliarove v rokoch 2003 — 2004 — 2008 na
podklade digitalnej farebnej ortofotomapy SR (Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s.r.0.).
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4.9  Lokalita Slovinky R9

Na tejto lokalite sa nachadza vytazené lozisko medenej rudy Gelnica — Gelnicka Zzila
(DP a CHLU) a lozisko Gelnica — Krizova zila (CHLU), oba v sprave SGUDS Bratislava.
Tazba je od roku 1990 ukondena a likvidaéné a zabezpedovacie prace tu vykondva
organizacia Rudné Bane §. p. Banské Bystrica, ktora prevadzkuje areal byvalého zavodu ZB.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Banské priestory v oblasti medzi Slovinkami a Gelnicou, ktorymi boli v minulosti
hlbinne tazené zily sideritovo-sulfidickej rudy, st dnes wuzavreté a zatopené.
Z hydrogeologického hl'adiska je tu situdcia stabilizovand. Zatopené banské priestory
odvodnuje dedi¢na §tolna Alzbeta do povodia Slovinského potoka a viacero d’alSich $tolni
(Slovinsky prekop, Stoliia Krizova ai.) do povodia Hnilca. ReZim vytokov banskej vody je
uzko naviazany na zrazkovo-klimatické pomery lokality. Banskd voda s§tdlne Alzbeta
dlhodobo obsahuje zvySené koncentracie As, Sb, Mn a SO4 a spolu s priesakmi z miestnych
odkalisk a hald sposobuje zhorSenie kvality vody Slovinského potoka. V roku 2011 Rudné
Bane §. p. vykonali opravu systému odvedenia banskych vod zo §tdlne Alzbeta Slovinky
popri Statnej ceste.

Meranie mnoZstva banskej vody odtekajucej Stéliou Alzbeta zabezpecovali od roku
2002 do roku 2009 s frekvenciou 4x ro¢ne pracovnici RB Banska Bystrica, pricom sa 1x
ro¢ne sledovala ijej kvalita v obmedzenom rozsahu parametrov. MnozZstvo drendznej vody
z existujucich odkalisk touto organizaciou nebolo sledované. Vlastny monitoring v ramci
CMS GF VTZP je od roku 2008 realizovany na tychto pozorovacich objektoch (obr. 11): Sl4
- banské voda loziska vytekajicu §toliiou Alzbeta, S15 - drendzna voda Nového odkaliska
a S11 - Slovinsky potok nad loZiskom, SI2 - Slovinsky potok pred sutokom s Pora¢skym
potokom, S13 - Gstie Porac¢skeho potoka a S16 - Slovinsky potok pod loziskom. V rokoch 2009
az 2012 sa vzorkoval 1 priesak z Nového odkaliska (Kaligrund, S17). Charakteristické hodnoty
rizikovych zloziek odvodené z vysledky laboratornych analyz odobratych vzoriek vod za roky
2008 - 2012 stt uvedené v tab. 41.

V hodnotenom obdobi rokov 2007 - 2012 v profile Slovinského potoka pod oblastou
postihnutou tazobnymi aktivitami (profil S16) bola monitoringom zistena vysoka koncentracia
As, Sb nevyhovujica poziadavkam na kvalitu povrchovych véd (tab. 42). Slovinsky potok méa
pri vstupe do loZiskovej oblasti (S11) vyhovujticu kvalitu, v profile pred stitokom s Pora¢skym
potokom (S12) je vSak uz nevyhovujuci obsah siranového aniénu a antimonu. Kvalita
Poréa¢skeho potoka na jeho usti (SI3) je vyhovujiica. Z hl'adiska hodnotenia kvality banskej
vody S$tolne Alzbeta a drenaznej vody odkalisk podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR &.1/2012-7) je rizikova len §tolia Alzbeta, a to
v obsahu As (tab. 43, 44).

Kontaminovand povrchovd voda spdsobuje kontaminiciu rie¢neho sedimentu.
V profile pod odkaliskom Kaligrund prekracuje sediment Slovinského potoka intervencné
kritérium pre priemysel 15 ndsobne v obsahu As a 1,3 ndsobne v obsahu Sb. Indikacné
kritérium je tu 2,2 nasobne prekroc¢ené v obsahu Hg (tab. 45).
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Tab. 41: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Slovinky (2007 - 2012).

Objekt Q EC pH SO, Mn Hg Zn Pb As Sb Cu
Us mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Si4 28,6  104,5 7,66 349,1 0,523  0,00006 0,0048 0,0032 0,2351 0,0094 0,0052
S17 11,6 1059 8,17 331,5 0,173  0,00005 0,0101 0,0031 0,0141 0,0093 0,0025
SI5 58 1459,0 766  791,6  4,787 0,00007 0,0209  0,0025 0,0401 0,0065 0,0104
Sl1 144,8 16,6 8,18 22,3 0,008 0,00005 0,0346  0,0029 0,0021 0,0022 0,0041
S12 197,6 21,7 8,24 29,2 0,011 0,00006 0,0051 0,0032 0,0044 0,0205 0,0117
S13 207,9 35,9 8,32 26,6 0,027 0,00007 0,0039  0,0032 0,0018 0,0028 0,0019
S16 4458 42,4 8,28 78,9 0,095 0,00006 0,0070  0,0040 0,0278 0,0121 0,0063

Vysvetlivky.: SI1 - Slovinsky potok nad loziskom, S12 - Slovinsky potok pred sttokom s Poracskym potokom,
S13 - ustie Poracskeho potoka, Sl4 - banskéd voda loziska vytekajucu $toliou Alzbeta, SIS - drenazna voda
Nového odkaliska a S16 - Slovinsky potok pod loziskom.

Tab. 42: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality vody oblasti Slovinky
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH SO, Mn Hg Zn Pb As Sb Cu
Si1 2008 - 2012 0,15 V 0,09 0,03 0,05 0,57 0,35 0,18 0,44 0,22
SI2 2008 - 2012 0,20 V 0,12 0,04 0,05 0,08 0,38 0,38 4,10 0,62
S13 2008 - 2012 033 V 0,11 0,09 0,06 0,06 0,38 0,16 0,56 0,10
Sl4 2007 - 2012 095 V 1,40 1,74 0,06 0,08 0,39 20,27 1,88 0,27
SIs 2008 - 2012 1,33 V 317 1596 006 034 0,30 346 130 055
N 2008 - 2012 039 V 0,32 0,32 0,05 0,11 0,49 2,40 2,42 0,34
S17 2009 - 2012 096 V 1,33 0,58 0,05 0,17 0,37 1,22 1,85 0,13

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl'a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 41. Lokalizacia
objektov je znazornena v situacnej mapke na obr. 15.

Tab. 43: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatelov kvality vody oblasti Slovinky
s indikaénym kritériom (ID) pre podzemntl vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu
Sl4 2007 - 2012 0,52 A\ 0,03 0,01 0,03 4,70 0,38 0,03
S17 2009 - 2012 0,53 \Y 0,03 0,01 0,03 0,28 0,37 0,01
SI5 2008 - 2012 0,73 v 0,03 0,02 0,03 0,80 0,26 0,05

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaji prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 41.

Tab. 44: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatelov kvality vody oblasti Slovinky
s intervencnym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu
Si4 2007 - 2012 0,35 A% 0,01 0,002 0,02 2,35 0,19 0,01
S17 2009 - 2012 0,35 \Y% 0,01 0,01 0,02 0,14 0,19 0,01
SI5 2008 - 2012 049 V 0,01 0,01 0,01 0,40 0,13 0,02

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZadovanej
hodnoty IT podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vicsie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 41.
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Tab. 45: Chemické zlozenie sedimentu Slovinského potoka v profile S16 pod odkaliskom Kaligrund

Ozn Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sl6 08.10.12 7,85 0,39 7,56 5,49 456 76 1051 104
Ozn Datum Se Ni \Y% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
NG 08.10.12 <1 47 108 0,3 50 131 1161 6

Vysvetlivky: Cervenou s podfarbené hodnoty prekradujuce intervenéné kritérium pre priemysel, hnedou
prekracujuce intervencné kritérium pre obytné zoény a Zltou prekracujiice indikacné kritérium pre horninové
prostredie a podu podl’a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.
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Obr. 11: Lokalizacia monitorovacich objektov na lokalite Slovinky.
InZinierskogeologické aspekty

Z inZinierskogeologického aspektu su v danej loziskovej oblasti najvac¢sim problémom
poklesy povrchu terénu do dobyvok (Cast’ prejavov sa nachadzala v intravildne obce) a
znacna rozloha ploch s deponovanymi odpadmi. Podl'a hodnotenia zroku 1987 (bane boli
zlikvidované v r. 1993) boli vydobyté priestory oznacené ako zavalené, zalozené a vol'né (bez
bliz§ieho priestorového rozliSenia) a najCastejSie pouzivanou dobyvacou metdodou bolo
medziobzorové dobyvanie na zadval (70 %), medziobzorové dobyvanie starin tvorilo okolo 20
% a vystupkové dobyvanie so zakladkou len 10 %.

Prejavy poklesov terénu v okoli jamy Dorota (zavaly, prepadliskd) boli v doterajSom
obdobi technicky sanované RB Banska Bystrica. V roku 2010 boli vykonané prace na
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definitivnom zabezpecCeni jamy Dorotea. Prace na zasypani jamy Emil II sa vykonavali
v rokoch 2010 - 2011. Vroku 2010 sa zacali sa prace na zabezpeceni §tdlne Krizova
v Gelnici. V roku 2012 tento podnik vykonaval technické upravy toku Slovinského potoka
v Giseku pod byvalym zavodom ZB pre zamedzenie vodnej erézie telies haldového materialu
akumulovaného na alaviu tohto toku. V roku 2012 sa v oblasti Slovinky nevyskytli nové
povrchové prejavy nestability.

Na zéklade vysledkov prace Vodohospodarskej vystavby §. p. Bratislava bolo v roku
2011 Mestskym uradom v Krompachoch zvolané pracovné rokovanie, za ¢elom zaistenia
bezpecného stavu odkaliska ,,Slovinky*“. Boli prijaté preventivne bezpecCnostné opatrenia,
ktoré vSak nardzali na prekazku ich realizovatelnosti z dovodu absencie su¢innosti vlastnika
tejto vodnej stavby. Nevyhnutné terénne upravy odkaliska Bodnarec vykonali v roku 2011
Rudné Bane s. p.

4.10 Lokalita Roznava R10

Na tejto lokalite boli v ¢asti vychodne od rieky Sland v minulosti tazené loziska Fe-
Cu rudy Roziava — Maria Zila (DP Roznava I) a Roznava — Striebornd zila (DP Roziava III).
V sucasnosti je spravcom oboch DP firma Global Minerals Slovakia, s.r.0. V druhej polovici
roka 2011 sa tu vykondvalo spristupiiovanie Dopravného prekopu k jame Madria a priprava
odvodinovania bane. V oblasti Nadabuly zdpadne od rieky Sland sa v minulosti tazili d’alSie
zily, na ktorych dnes nie je DP ani CHLU. V tejto oblasti vykonavala po roku 1990 likvidaéné
a zabezpeCovacie prace organizacia RB §. p. Banskd Bystrica. V roku 2012 sa vykonavala
pravidelnd Udrzba odtokovych ciest banskych vod $tolne Augusta v Roziave, mestskej Casti
Nadabula.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Zatopené bane Maria a Sadlovsky su oddelené tdolim rieky Slana. TaZila
a spracovavala sa tu Fe, Cu ruda viazanad na karbonatovo-kremenovo-sulfidické rudné Zily.
V obdobi tazby boli v podzemi priamo prepojené prekopom. Ten bol neskor utesneny
hradzou, ktord dnes hydraulicky oddeluje obe zatopené bane. Hydrogeologické pomery
poloZenymi St6lnami Dopravny prekop (bania Maria), Augusta a Sadlovsky (bana Sadlovska).
Tieto st z hl'adiska hydrogeologickych i geochemickych aspektov sledované v ramci Statneho
monitoringu CMS GF VTZP od roku 2007 s frekvenciou 2x roéne.

Zatopena bana Maria (zatapanie tejto bane prebichalo v obdobi od augusta 2000 do
aprila 2005) bola do augusta 2011 odvodiovand samovolnym vytokom banskej vody
Dopravnym prekopom na povrch. Banska voda bola zvedena uzavretym drenaznym potrubim
k rieke Sland, kde je vybudovany merny ZlIab s trojuholnikovym prepadom. Objekt nebol
dlhodobo monitorovany, avSak bol ucelovo rezimovo pozorovany I. Dianiskom (2008)
v obdobi od aprila 2006 do marca 2008 v ramci rieSenia diplomovej prace. V rokoch 2005
a 2006 obcasne merali vydatnost’ vytoku z Dopravného prekopu i RB §. p. Banska Bystrica
v ramci likvida¢nych prac na loZisku. Od roku 2007 bol vytok banskej vody z Dopravného
prekopu merany 2x roéne i v ramci monitoringu VIZP. MnozZstvo vody kolisalo medzi 3,35
az 22,32 1s" Pre odvodnenie loZiska kvoli obnoveniu tazby na Striebornej Zile bolo
17.8.2011 zacaté Cerpanie banskej vody na Sachte Méria, s priemernym ¢erpanym mnozstvom
25 1.s™. Diia 13.7.2012 dosiahla trove vody v bani klenby néraziska na 6. horizonte (180 m
n.m.).

Zatopena baiia Sadlovsky na pravom brehu rieky Slana je odvodiiovana dedi¢nymi
Stolnami Sadlovska a Augusta. Vytoky banskej vody z oboch §t6Ini su zvedené do spolo¢ného
drendzneho kanala K2, ktory ich odvadza do rieky Sland. Objekty neboli prevadzkovo
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systematicky monitorované. Situacia uvedenych objektov je zndzornena na obr. 12.
Kvantitativne merania vytoku zo S$tolne Augusta, Stolne Sadlovsky akanila K2 boli
opakovane vykonané v ramci $tatneho monitoringu VIZP v rokoch 2007 az 2012 (tab. 46).
Z oboch uvedenych §tolni vytekalo sumarne 5,8 - 55,5 L.s” banskej vody. Do rieky Slana
kanalom K2 vSak vyteka zhruba o polovicu menSie mnozstvo vody. Chybajaca cast
pravdepodobne infiltruje netesnostami v potrubi do aluvia. V ramci Stdtneho monitoringu
CMS GF VTZP boli tieto objekty ovzorkované raz v roku 2007 a dvakrat v rokoch 2008-
2012. Charakteristick¢ hodnoty rizikovych komponentov odvodené z vysledkov vlastnych
1 prevzatych laboratérnych analyz vod monitorovanych objektov su uvedené v tab. 46.

Monitorované zdroje banskej vody su rizikové vo vztahu k negativnemu ovplyvneniu
povrchovej vody najmi zvysenou celkovou mineralizaciou, vysokym obsahom siranového
anionu, Mn, As, u Dopravného prekopu i Cu a Ni (tab. 47). Z hl'adiska hodnotenia kvality
banskej vody Stolne Alzbeta a drendznej vody odkalisk podla kritérii hodnotenia rizika
znetistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR ¢.1/2012-7) prevysuje intervenéné
kritérium len obsah Al v banskej vode Dopravného prekopu (tab. 49). Indikacné kritérium
prevysuje obsah As a celkova mineralizacia banskej vody §tolne Augusta (tab. 48).

Tab. 46: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Roznava
(2007 - 2012)

Objekt Q EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
U/s  mS/m mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Rol* 7,6 128,8 3,01 650 51,135 27,413 0,00008 0,0539 0,0070 0,0084 0,0021 0,1279 0,0610 0,0080 0,00015
Ro2 9,1 96,9 8,05 249 0,333 0,037 0,00013 0,0075 0,0033 0,0034 0,0054 0,0015 0,0010 0,0010 0,00015
Ro3 7,1 2213 7,57 875 1,134 2,690 0,00008 0,0080 0,0037 0,0641 0,0036 0,0016 0,0030 0,0050 0,00015
Ro4 81 1859,8 7,74 814 1,131 1,955 - - 0,0033 0,0471 0,0050 0,0016 - - -

Vysvetlivky: Rol - Dopravny prekop, Ro2 — §téliia Sadlovsky, Ro3 — stolna Augusta, Ro4 - kanal K2
v Nadabule. * - okrem vlastnych udajov i udaje prevzaté od Dianisku (2008), analyzované GAL SGUDS
Spisskd Nova Ves.

Tab. 47: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality vody oblasti Roznava
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2007-2012)

Objekt EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd

Rol 1,17 N 2,60 2557 91,38 080 095 0,69 0,73 042 836 2,77 016 023
Ro2 08 V 100 017 012 125 0,13 032 030 107 0,10 005 002 0,23
Ro3 201 V 350 057 897 075 014 036 557 073 0,10 0,14 0,10 023
Ro4 1,69 V 3,26 0,57 6,52 - - 0,32 4,10 1,00 0,11 - - -
Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl'a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej

hodnoty a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 46. Lokalizacia
objektov je znazornena v situaénej mapke na obr. 15.

Tab. 48: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatelov kvality vody oblasti Roznava
s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemnt vodu (2007-2012)

Objekt Datum EC pH Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd

Rol 2008 -2012 0,64 N 2,44 0,04 0,05 0,01 0,17 0,08 0,64 0,61 0,08 0,03

Ro2 2007 -2012 048 V - 0,06 0,01 0,00 0,07 0,21 0,01 0,01 0,01 0,03
Ro3 2007-2012 1,11 V - 0,04 0,01 000 1,28 0,15 0,01 0,03 0,05 0,03
Ro4 2008 -2012 093 V - - - 0,00 094 0,20 0,01 - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaji prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 46.
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Tab. 49: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatelov kvality vody oblasti Roznava
s intervencnym kritériom (IT) pre podzemnu vodu (2007-2012)

Objekt Datum EC pH Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd

Rol 2008 -2012 043 N 1,53 0,02 0,027 0,001 0,08 0,04 0256 0,31 0,04 0,01

Ro2 2007 -2012 032 V - 0,03 0,004 0,001 0,03 0,11 0,003 0,01 0,01 0,01
Ro3 2007 -2012 0,74 V - 0,02 0,004 0,001 064 0,07 0,003 002 003 0,01
Ro4 2008 -2012 0,62 V - - - 0,001 047 0,10 0,003 - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuja podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty IT podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty viacsie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 46.
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Obr. 12: Situacia miest odberu vzoriek véd vo vztahu k hydrogeologickym a geochemickym
aspektom vplyvov t'azby na lokalite Roznava. 1 - Gstie $tdlne, 2 - ustie drendzneho kandla do rieky Slana, 3
- monitorovany profil rieky Sland, 4 - zatopena jama bane Maria, 5 - priebeh hlavnych banskych diel v podzemi,
6 - drenazny kanal, 7 - halda, 8 - skladka kalu, 9 - izemie podribané bafiou Méria.
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InZinierskogeologické aspekty

V monitorovanom obdobi tu neboli zistené vyznamné vplyvy nestability povrchu, ani
v obdobi nasledujicom po zatopeni bane. Ustia hlavnych odvodiiovacich banskych diel st
stabilné a zabezpecCené. Ich priebeznii Gdrzbu v bani Sadlovsky (Nadabula) zabezpecuju
Rudné Bane §. p. Banska Bystrica. V ramci spristupiiovania bane Méria pre uvazovanu tazbu
Striebornej zily bol vroku 2011 firmou Gemer-Can (investor Global Minerals Ltd.)
spristupneny a stabilizovany Dopravny prekop. V roku 2012 sa cerpanim banskej vody
spristupnilo lozisko po VI. horizont.

4.11 Lokalita R 11 Smolnik

Pyritové lozisko v Smolniku je evidované ako loZisko medenej rudy s CHLU Smolnik
v sprave SGUDS Bratislava. Po ukonceni tazby tu okrem pdvodnej t'aZobnej organizacie ZB
Spisska Nova Ves vykonavala likvida¢né a zabezpeCovacie prace organizacia RB §. p. Banska
Bystrica.

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Zatopené pyritové lozisko Smolnik je odvodnované hlavne Sachtou Pech a Ciastocne
1 Stolnami Karitas a Karoli i neregulovanymi priesakmi do Smolnickeho potoka. Prevadzkovy
monitoring vytoku zo Sachty v suvislosti s likvidaciou loziska tu od roku 2000 dosial
vykonava RB Banskd Bystrica. Hydrometrickymi, vzorkovacimi a laboratornymi pracami
Statneho monitoringu CMS GF bola v roku 2008 - 2012 dokumentovana banska voda $achty
Pech, st6lni Karoli a Nova, priesaky z odkaliska a dva profily Smolnickeho potoka.

Zatopené lozisko je odvodiiované sustredenym vytokom zo Sachty Pech a ¢iastone
i nekontrolovanymi priesakmi v jej okoli a Stolnami Karitas a Karoli. Meranie mnoZstva
banskej vody vytekajicej zo Sachty Pech s frekvenciou 2x rocne a priesaku z odkaliska raz
ro¢ne od roku 2000 vykonavala organizacia RB Banska Bystrica. Tieto vysledky boli
preberané do databazy, doplnené su vlastnymi hydrometrickymi meraniami a vzorkovanim
vody Sachty Pech idvoch vypusti zodkaliska advoch profilov Smolnickeho potoka
vykonavanymi s frekvenciou 2x ro¢ne. Situdciu monitorovanych objektoch priblizuje obr. 13.

Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminantov lokality Smolnik odvodené
z vysledkov laboratérnych analyz vzoriek vod obsahuje tab. 50. V hodnotenom obdobi rokov
2007 - 2012 z hl'adiska poziadaviek na kvalitu povrchovej (NV SR €. 269/2010 Z. z.) su na
vystupnom profile Smolnickeho potoka z hodnotenej oblasti zistené nevyhovujuce
koncentracie Fe, Mn, Al, Zn a Cu (tab. 51), hoci na vstupnom profile su vyhovujice. Okrem
tychto parametrov st vo vztahu ku kvalite povrchovej vody rizikové i obsahy siranového
anionu, arzénu a niklu. Z hl'adiska hodnotenia kvality zdrojov banskej vody nachédzajucich sa
v hodnotenej oblasti a drendznej vody odkaliska podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR &.1/2012-7) prevysuje intervenéné kritérium
obsah Al (aZ 285 nasobné prekroCenie), Zn a Cu v Sachte Pech, obsah Al v Novej $tolni
a obsah As v drendzi z odkaliska (tab. 53). Indika¢né kritérium je prekroc¢ené pre obsah Ni
v Sachte Pech a Novej §tdlni, pre obsah Cu v Sachte Pech a pre mernu elektricki vodivost’
vody pre Sachtu Pech a dolné vyustenie drendze odkaliska (tab. 52).
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Tab. 50: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Smolnik
(2008 - 2012).

Objekt Q EC pH SO, Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Ni
/s mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Sm1l 630,3 8,7 7,26 16 0,39 0,07 0,05 0,00005 0,026 0,0035 0,0014 0,006 0,001
Sm2 3,5 20,4 5,17 115 52,24 4,54 11,56 0,00005 0,132 0,0030 0,0010 0,100 0,178
Sm3 10,1  260,4 4,01 2721 347,01 26,88 71,25 0,00018 8,365 0,0654 0,0414 2,093 0,149
Sm4 0,1 41,1 5,93 221 3,35 4,79 0,36 0,00005 0,718 0,0037 0,0027 0,112 0,081
Sm6 0,6 2298 6,35 1888 68,18 18,46 0,19 0,00006 0,508 0,0069 0,6036 0,019 0,063
Sm7 L1 1429 6,33 958 10,92 14,79 0,18 0,00005 0,128 0,0045 0,1010 0,069 0,046
Sm8 687,6 27,8 6,21 147 14,20 1,53 2,76 0,00005 0,413 0,0046 0,0066 0,115 0,012

Oznacenie monitorovanych objektov: Sm1 — Smolnicky potok nad loziskom, Sm2 — Nova §téliia, Sm3 — Sachta
Pech, Sm4 — stolna Karoli, Sm5 — horny vypust drenaze odkaliska, Sm6 — dolny vypust drenaze odkaliska, Sm8
— Smolnicky potok pod odkaliskom. Lokalizacia objektov je znazornena v situa¢nej mapke na obr. 19.

Tab. 51: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality vody oblasti Smolnik
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2008 - 2012)

Objekt EC pH SOy Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Ni
Sm3 2,37 N 10,89 173,50 89,60 356,27 1,75 271,60 7,98 4,32 80,19 4,97
Sm6 2,09 V 7,55 34,09 61,53 0,93 0,56 16,50 0,84 62,88 0,71 2,09
Sm7 1,30 N 3,83 5,46 49,30 0,89 0,50 4,14 0,55 10,52 2,65 1,55
Sm4 0,37 N 0,88 1,68 15,97 1,82 0,50 23,30 0,45 0,28 4,28 2,69
Sm2 0,19 N 0,46 26,12 15,12 57,78 0,50 4,28 0,37 0,10 3,84 5,95
Sml 0,08 V 0,06 0,19 0,22 0,24 0,50 0,85 0,42 0,14 0,22 0,04
Sm8 025 V 0,59 7,10 5,09 13,80 0,50 13,40 0,56 0,68 4,40 0,41

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl'a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej
hodnoty a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 50. Lokalizacia
objektov je znazornena v situaénej mapke na obr. 13.

Tab. 52: Porovnanie -charakteristickych hodndt ukazovatelov kvality vody oblasti Smolnik
s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemni1 vodu (2008-2012)

Objekt EC pH Al Hg Zn Pb As Cu Ni
Sm3 1,30 N 285,02 0,09 5,58 0,65 0,83 10,47 1,49
Smé 1,15 N 0,74 0,03 0,34 0,07 12,07 0,09 0,63
Sm7 0,71 N 0,72 0,03 0,09 0,05 2,02 0,35 0,46
Sm4 0,21 N 1,45 0,03 0,48 0,04 0,05 0,56 0,81
Sm2 0,10 N 46,22 0,03 0,09 0,03 0,02 0,50 1,78

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaji prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 50.

Tab. 53: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatelov kvality vody oblasti Smolnik
s interven¢nym kritériom (ID) pre podzemnt vodu (2008-2012)

Objekt EC pH Al Hg Zn Pb As Cu Ni
Sm3 0,87 N 178,10 0,04 1,67 0,33 0,41 4,19 0,75
Sm6 0,77 N 0,46 0,01 0,10 0,04 6,04 0,04 0,31
Sm7 0,48 N 0,45 0,01 0,03 0,02 1,01 0,14 0,23
Sm4 0,14 N 0,91 0,01 0,14 0,02 0,03 0,22 0,40
Sm2 0,07 N 28,89 0,01 0,03 0,02 0,01 0,20 0,89

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vacsie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 50.
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Kontaminovana povrchova voda sposobuje kontaminaciu riecneho sedimentu.
V profile pod odkaliskom prekracuje sediment Smolnickeho potoka intervencéné kritérium pre
obytné zony pre horninové prostredie a pédu 1,5 nasobne v obsahu As. Sediment banske;j
vody Sachty Pech prekracuje intervencné kritérium pre priemyselné zény v obsahu As 11
nasobne, zaroven prekracuje intervencné kritérium pre obytné zony v obsahu Pb 3 nésobne a
v obsahu Cu a Sb 2 nasobne (tab. 54).

Tab. 54: Chemické zlozenie sedimentu Smolnickeho potoka v profile pod odkaliskom

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sm8 12.09.12 6,59 0,07 6,97 0,61 297 115 104 21
Sm3 12.09.12 25,1 0,11 5,1 2,19 671 799 1531 78
Ozn. Déatum Ni \Y% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sm8 12.09.12 32 76 0,2 18 58 434 <3
Sm3 12.09.12 27 52 1 20 54 1387 5

Vysvetlivky: Cervenou s podfarbené hodnoty prekradujuce intervenéné kritérium pre priemysel, hnedou
prekraCujuce intervenéné kritérium pre obytné zony a Zltou prekracujice indikacné kritérium pre horninové
prostredie a pédu podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Oznacenie monitorovanych objektov ako pri
tab. 50.
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Obr. 13: Situacia monitorovanych objektov a hlavnych prejavov tazby na lokalite Smolnik. 1 -
halda, 2 - zaval, 3 - odkalisko, 4 - vytok z ustia §tdlne, 5 - vytok zo Sachty, 6 - monitorovany profil na

povrchovom toku.
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InZinierskogeologické aspekty

Vroku 2012 na lokalite neboli zaznamenané vyznamné prejavy nestability telesa
odkaliska ani povrchu terénu nad banskymi priestormi.

4.12 Lokalita Novoveska Huta R16

Na lokalite sa nachadza zatopena opustena bana s urdnovo-molybdénovou a medenou
rudou, hlbinne taZené loZisko sadrovca a anhydritu SpiSskd Nova Ves — Novoveska Huta
(bana Maria resp. Sadrovka, DP - VSK a. s. Spisska Nova Ves) a tazeny lom na stavebny
kameni SpiSska Nova Ves — Grétl'a — Tisovec (DP — VSK Mineral s. r. 0. KoSice).

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Na lokalite Novoveska Huta sa kumuluja dosledky dosial’ vykonédvanej tazby sadrovca
aminulej tazby kremenovo-ankeritovych zil s chalkopyritom priestorovo sa prelinajucich
s polohami U-Mo rudy. Sadrovcova bana nie je priamo banskymi dielami prepojena so
sustavou banskych diel overujucich rudné zily aurdnonosné polohy. Odvodiovana je
cerpanim s urovne III. horizontu v rovni 420 m n. m. Upadnicou, banskd voda je
v priemernom mnozstve okolo 5 1/s vypustana do potoka Holubnica. Bezprostredne susediaca
opustena zatopend bafia je od roku 1993 samovolne odvodiovand v urovni 555 m n. m.
Vodnou $téliiou (vydatnost” okolo 7 1/s) ivysSie poloZzenymi Stolnami nizSich vydatnosti.
Vzniknuty hydraulicky spadd medzi tymito batlami vytvara potencialne riziko postupného
vyvoja krasu v polohe sadrovca zachytenej oboma banami a prienik banskej vody zo
zatopenej bane do tazenej sadrovcovej bane.

Na lozisku anhydritu a sadrovca tazba pokracuje aj v sucasnosti, v roku 2002 doslo
iba k zmene vlastnika dobyvacich prav. Lozisko tvori mohutna $oSovka o dizke cca 3,5 km,
smerna dizka loZiska dosahuje az 5 km, mocnost’ loziskovej polohy kolise od 1 do 15 m,
mocnost’ celého loZiska je 150 m. Na JV vystupuje samostatné lozisko Grétla. Prvé pisomné
udaje o lozisku sadrovca su zroku 1876, ale tazba sa zaCala eSte okolo roku 1856 na
vychodnom svahu Rittenbergu kratkymi §télnami. Dobyvali sa najprv pripovrchové polohy
sadrovca na upiti Skalky, $téliovym spdsobom. V roku 1906 az 1921 sa lozisko netazilo,
tazba sadrovca sa potom rozvijala najma po roku 1926 a prebichala potom az do sti¢asnosti.
Otvarka, priprava a t'azba prebiehaju v poslednej epoche t'azby na ,,0° (nultom), I. (540 m n.
m.) a II. (485 m n. m.) hlbinnom horizonte, v smere loziska. Ako dobyvacie metody sa
uplatituji dve modifikacie dobyvania otvorenou komorou a podetazové dobyvanie na zaval.
Pre mozny zvyseny pritok vod bola v roku 2009 tito batia rozhodnutim banského tradu
zaradena do kategorie bani s nebezpecenstvom prievalov vod. Napriek prijatym opatreniam
doslo aj v roku 2010 k mimoriadnej udalosti zatopenim bane po mimoriadne vydatnych
zrazkach. ZvySeny pritok v podzemi bol sposobeny prienikom dazdového ronu cez
povrchové zavaly.

Lozisko radioaktivnych rid Novoveskd Huta, kde sa v druhej polovici 20. storocia
tazili urdanové rudy U-Mo-(Cu)tV, je v sucasnosti uzavreté. LoZiskové telesa vystupuji
v dvoch polohach, ktoré su vertikalne vzdialené priblizne 200 m. Dizka spodnej polohy je 4
km, Sirka 200-600 m a hrubka niekol’ko metrov az desiatok metrov. Tvar loziska je
trojuholnikovy, $oSovkovité rudné telesa dosahuji plochu desiatok aZ stoviek m® a
niekol’kometrovli hribku. Vyhladdvanie uranovych rud prebiehalo v rokoch 1947 - 1957,
skasobna tazba v rokoch 1954, 1956 a 1957. V rokoch 1964-1968 sa pokusne povrchovo
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tazilo v priestore vrchu Muran apodzemne na lozisku Novoveskd Huta. Pouzival sa
vystupkovy a zostupkovy sposob dobyvania. Pocas rokov 1961 - 1990 sa z lokalit loziska
vytazilo 153 494 kg U, no po roku 1989 doslo k utlmu tazby. Dna 26.6.1990 bol vyhlaseny
utlmovy program tazby U a Cu rudy. Od r.1991 do 1993 boli vydobyté priestory spristupnené
Jamou €. 3 zaplavované banskou vodou podl'a harmonogramu likvidacného zameru.

Zatopené lozisko uranu a Cu rudy je odvodiiované viacerymi $toliiami, najmid Vodnou
Stolnou. Po zatopeni bane sa vykonaval monitoring mnozstva a kvality banskych vod firmou
Uranpres s.r.o. Spisska Nova Ves, ukonceny bol v roku 1997.

Statny monitoring v ramci CMS GF VTZP bol zagaty v roku 2007 a pozostiva zo
sledovania kvality povrchovej vody na 4 profiloch, kvality banskej vody vytekajucej z Vodnej
§tolne a vyveru spod haldy jamy ¢. 1 (U a Cu lozisko) i ¢erpanej banskej vody loziska
anhydritu Tollstein. Z porovnania vysledkov monitoringu kvality s poziadavkami na kvalitu
povrchovych vod (tab. 55, 56) vyplyva, Ze najhorsiu kvalitu dosahuje voda Suchohorského
potoka v profile NH6 pod haldou lomu Muréan kvoli kyslej reakcii a vysokej koncentracii
manganu, hlinika a medi. Vdaka riedeniu pritokmi dochddza postupne v tomto toku
k zlepSovaniu kvalitativnych vlastnosti vody a v profile pred sttokom s Holubnicou (profil
NH2) uz dosahuje vyhovujliice parametre kvality. Potok Holubnica v oboch vzorkovanych
profiloch dosahuje dobra kvalitu, hoci usek toku medzi tymito monitorovanymi profilmi
predstavuje Cast’ povodia intenzivne postihnutého banskou cinnostou, s viacerymi vytokmi
banskych vod zo §t6lni a pritomnymi haldami vytazeného materidlu. Napriek tomu tu neboli
zaznamenané vyrazné narasty koncentracii rizikovych zloziek (226Ra, Unat, Cu, As) vo vode
potoka Holubnica medzi pozorovanymi profilmi.

Banskd voda Vodnej $tolne vteka do Holubnice tesne pod monitorovanym profilom
NH3 tohto toku a lokalne, pred nariedenim vodou Suchohorského potoka, v iom zvySuje
koncentraciu siranového anionu, As, Sb a Cu (tab. 56). Banska voda loziska Tollstein ako
typickd voda so sulfitogénnou mineralizdciou obsahuje vysoki koncentraciu siranového
anionu a vapnika. Z hl'adiska hodnotenia kvality zdrojov banskej vody nachadzajucich sa
v hodnotenej oblasti podl'a kritérii hodnotenia rizika znecistenia podzemnej vody (metodicky
pokyn MZP SR &.1/2012-7) prevysuje indika¢né kritérium len merna elektricka vodivost
(EC) banskej vody sadrovcovej bane (tab. 57). Intervencné kritérium nedosahuje Ziadny zo
sledovanych parametrov .

Tab. 55: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Novoveska Huta (2007 - 2012).

Objekt  Datum Q EC pH SO, Mn Ba As Sb Cu Ra U, **Rn
I/s  mS/m mg/l  mg/l  mg/l mgd  mgld  mg/l (Bq/) (mg/l) (Bq/l)

NH1 2008 -2012 - 249,5 7,73 1306 0,027 0,020 0,001 0,002 0,002 0,087 0,004 2,3
NH2 2007 - 2012 84,9 17,8 7,93 32 0,019 0,064 0,001 0,001 0,006 0,068 0,003 -
NH3 2007-2012  182,8 23,8 7,93 40 0,012 0,044 0,002 0,001 0,004 0,074 0,003 -
NH4 2007 - 2012 64 76,0 728 252 0,102 0,062 0,024 0,013 0,032 0,081 0,005 11,9
NHS5 2007-2012 1459 21,9 8,00 39 0,007 0,038 0,001 0,001 0,002 0,075 0,003 -
NH6 2007 - 2012 82 21,2 557 83 0,679 0,023 0,001 0,001 0,161 0,105 0,022 -
NH7 2008 - 2012 59 424 7,89 79 0,016 0,078 0,002 0,001 0,002 0,117 0,034 12,3

Oznacenie objektov: NH1 — ¢erpana banska voda loziska sadrovca, NH2 — Suchohorsky potok pred tustim do
Holubnice, NH3 — Holubnica nad stitokom so Suchohorskym potokom, NH4 — Vodna §t6liia, NHS - Holubnica
v profile Rybniky, NH6 — Suchohorsky potok pod haldou na Murani, NH7 — vytok spod haldy jamy ¢.1.
Lokalizacia objektov je znazornena v situa¢nej mapke na obr. 14.
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Tab. 56: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality vody oblasti Novoveska Huta
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2007 —2012)

Objekt Obdobie EC pH SO, Mn Ba As Sb Cu 26Ra U
NH1  2008-2012 227 v 5,22 0,09 0,20 0,12 039 022 0,43 0,07
NH2  2007-2012 0,16 \Y4 0,13 0,06 0,64 0,12 023 0,70 0,34 0,07
NH3  2007-2012 022 \Y% 0,16 0,04 0,44 0,16 0,19 042 0,37 0,06
NH4  2007-2012 0,69 \Y4 1,01 0,34 0,62 248 2,56 3,62 0,41 0,11
NH5  2007-2012 0,20 \Y% 0,16 0,02 0,38 0,10 016 0,18 0,37 0,05
NH6  2007-2012 0,19 N 0,33 2,26 0,23 0,07 0,13 1827 0,53 044

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl’a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vicsie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej
hodnoty a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 55. Lokalizacia
objektov je znazornena v situaénej mapke na obr. 14.

Tab. 57: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality vody oblasti Novoveska Huta
s indikaénym kritériom (ID) pre podzemnil vodu (2007-2012)

Objekt Objekt Datum EC pH Hg Ba As Sb Cu
NH1 sadrovka 2008 - 2012 1,25 V 0,025 0,020 0,023 0,077 0,010
NH4 Vodna §t 2007 - 2012 0,38 A% 0,050 0,062 0,476 0,511 0,159
NH7 Pod jamou ¢.1 2008 - 2012 0,21 v - 0,078 0,034 0,035 0,011

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vacsie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 55.

Tab. 58: Porovnanie charakteristickych hodnot ukazovatel'ov kvality vody oblasti Novoveska Huta
s intervencnym kritériom (ID) pre podzemnt vodu (2007-2012)

Objekt Objekt Datum EC pH Hg Ba As Sb Cu
NH1 sadrovka 2008 - 2012 083 'V 0,010 0,010 0,011 0,039 0,004
NH4 Vodna st. 2007 - 2012 025 V 0,020 0,031 0,238 0,256 0,064
NH7 Pod jamou ¢.1 2008 - 2012 0,14 VvV - 0,040 0,017 0,018 0,004

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vacsie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tu€nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 55.

V profile NH3 potoka Holubnica bol vzorkovany sediment pre =zistenie jeho
kvalitativneho stavu. Vysledky laboratornej analyzy (tab. 59) ukdazali, Zze ziaden zo
zistovanych parametrov nedosahuje indika¢né kritérium pre horninové prostredie a podu.

Tab. 59: Chemické zlozenie sedimentu potoka Holubnica v profile pred stitokom so Suchohorskym

potokom
Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
NH3 24.10.12 4,05 0,08 5,48 1,3 213 43 39 18
Ozn. Datum Se Ni \Y% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
NH3 24.10.12 1 28 87 <0,5 14 73 436 4

Pozn. Ziadven zo sledovanych prvkov neprekrocil indikacni hodnotu pre horniny a pddu podl'a metodického
pokynu MZP SR 1/2012-7.
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Prievaly banskej vody z Novej Stolne pri Novoveskej Hute

V rokoch 2008 - 2009 doslo na lokalite Nova S$tdélia, vzdialenej asi 1,6 km
juhovychodne od vychodného okraja sadrovcovej bane Tollstein, k neocakdvanym
havarijnym udalostiam. I$lo o prievaly banskej vody z Novej $tolne, ktorou sa v minulosti
tazila medena ruda zo zily Gezwing lokalizovanej juznejSie v oblasti HnilCika a predtym
i zelezna ruda z V. grételskej zily prebiehajiicej hrebefiom Grétle. Po ukonceni tazby bola
Nova stélina zabezpecena pri realizacii likvidacnych prac (roku 1992). Odvtedy do polovice
roka 2008 bol vytok z Novej $télni prirodzeny a neovplyvneny zévalmi, pohyboval sa podla
aktualnej hydrologickej situacie v rozmedzi 5,91 - 26,23 I/s, s priemerom 16,23 1/s. Problémy
vznikli po nelegalnej demontazi banskej ocelovej vystuze v Gvodnych desiatkach metrov
opustenej Stolne. To vyvolalo masivny zosun zvetranych hornin, pokryvajucich svah nad
ustim Novej $tolne (Daniel - Janc€ura, 2009). Zvysenie hladiny vod vplyvom prvého zavalu
spdsobilo intenzivne rozpustanie sadrovca v evaporitovom suvrstvi (sadrovec, anhydrit,
klastika s anhydritovym tmelom) spodného triasu, ktoré §tdliia prerazila v metrazi 250-650 m
od tustia. Stavrstvie evaporitov je tu navyse prerazené prieskumnymi chodbami, ktoré kedysi
firma i Drevarsky a bansky priemysel vyrazila s cielom dobyvat’ sadrovec, ale i1 krasovymi
priestormi (Turnovec, 1965). Sekundarnym désledkom rozpustania sadrovca bolo zvicSenie
podzemnych dutin, prevalenie sa stropu a vznik zavalového lievikovit¢ho kratera vo
vzdialenosti 278 m od ustia Stolne. Nadlozie sadrovcovo-anhydritového suvrstvia totiz v
tomto mieste buduju zvetrané¢ bunkovité dolomity - rauvaky, sadrovcové rezidua a hrubé
vrstvy zvetranej sute, ¢ize sypky ulomkovity materidl. Zaval utesnil Novu §toliu, podmienil
zvySovanie vodného stipca pritekajicou banskou vodou apostupné zvicSovanie jej
naakumulovaného mnozstva. Nahle prevalenie zavalu vodou v dosledku vysokého
hydrostatické tlaku spdsobilo vznik extrémnej prietokovej viny, ktoré po dosiahnuti povrchu
znic¢ila ustie $tolne, poskodila cestu vedicu k Novej $tolni a spdsobila i skody v zahradach
a pribytkoch obyvatel'ov Teplicky v spadovom povodi Tepli¢ského Brusnika. Takéto prievaly
sa opisanym sposobom opakovali Styri krat: pri prvom 26.9.2008 vytieklo zo §tolne cca 95,8
tis. m3 vody, pri druhom 7.12.2008 72,1 tis. m’, pri trefom 30.1.2009 23.3 tis. m’ a pri
poslednom 17.2.2009 az priblizne 120 tis. m® (Daniel a Jan&ura, 2009).

Na podnet Obvodného banského uradu Spisskd Nova Ves sa saniciou problému zacala
zaoberat’ organizacia Rudné Bane, §. p., Banska Bystrica. V Case po prvom prievale bol
opraveny a spevneny portal Novej §tolne. Druhy prieval vody ho vSak znova znicil a spdsobil
dalsie skody, preto primator mesta SpiSska Nova Ves zvolal koordina¢ni poradu
zainteresovanych organizicii a odbornikov. Néasledne bola vypracovand odborna Studia,
v ktorej sa navrhuje spdsob rieSenia havarijného stavu. Odvital sa monitorovaci vit MV-1
situovany do chodby za zévalom a postavila sa protiprievalova hradza pri usti $télne
s moznostou volného odtoku vody. Ugelom hradze je stlmit’ u¢inok prievalovej vlny pri
d’alSom vzniku prievalu. Za definitivne rieSenie vzniknutej havarijnej situdcie sa povazuje
obnovenie pdvodnej vyskovej urovne odtoku banskej vody, obrazenim zavalu.

Po vybudovani monitorovacieho vrtu bolo firmou Uranpres s. r. 0. SpiSskd Novéa Ves
meran¢ v obdobi april 2009 - oktéber 2009 stipanie hladiny vo vrte MV-1. Hladina vo vrte
plynule stipala: z trovne 33,7 m pod odmernym bodom (640,3 m n. m.) diia 22.4.2009 na
4,25 m p. 0. (669,75 m n. .m.) dila 22.10.2009. Po prekroceni trovne terénu dia 16.11.2009
nastal preliv z monitorovacieho vrtu. Neskor zacala voda vytekat iz nizSie poloZeného
zavalu. Z ustia Novej $tolne zaroven stabilne vytekalo malé mnozstvo vody, ktoré nebolo
merané. Vzhl'adom na vaznost’ situdcie boli k dovtedy monitorovanym objektom lokality
Novoveska Huta v ramci CMS Geologické faktory - Vplyv tazby nerastov na ZP (SGUDS)
doplnené i Styri monitorovacie objekty v okoli ustia Novej Stolne: samotné tstie Novej §tdlne
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(T1), zaval nad ustim Novej §tolne s vytokom banskej vody (T2), monitorovaci vrit MV-1
(T3) a profil miestneho potoka nad ustim Novej §tolne (T4). Na tychto objektoch bol od
3.12.2009 merany prietok, merna elektrickd vodivost’ vody a teplota vody, s frekvenciou 1 -
2x tyzdenne podla meteorologickej situacie. Z merani vyplyva, ze bana je za danych
podmienok odvodilovana stabilnym odtokom z ustia Novej §tolne a prelivom zo zavalu,
pricom z najvyssie polozeného ustia vrtu MV-1 je preliv banskej vody znac¢ne rozkolisany.
Jeho rozkyv rychlo reaguje na zrazky a mozno predpokladat’ ze uvedenymi troma objektmi je
odvodiiované celé mnozstvo vody infiltrovanej do banskej ststavy Novej §tdlne. Vzdutd
hladiny vody v banskej sustave vSak spdsobuje neziaduce krasovatenie sadrovcového
suvrstvia nad Urovilou $tolne a mozno ocakdvat’ vznik d’al§ich zavalov povrchu. V pripade
porusenia zavalu nastane d’al$i prieval banskej vody, ktory vSak bude utlmeny prievalovou
hradzou (za predpokladu Ze tato vydrzi ndpor uvol'nenej vody) vybudovanou na usti $tdlne.

V roku 2012 bol odtok banskych vod na tejto lokalite stabilizovany, nevyskytli sa
neoCakavané vyrony na povrch. V roku 2012 dosahovalo sumarne mnozstvo odtekajucich
banskych vod z Novej §tolne az kratera nad jej ustim 5,3 Ls”. Miestny potok ktory je
recipientom banskej vody obsahuje vysoku koncentrdciu siranového aniénu a vapnika
i vysoku celkovu mineralizaciu (tab. 60, 61) uz v profile nad pritokom banskej vody, hlavne
vdaka vytoku z kratera nad Novou §toliiou. Pritokom banskej vody sa koncentracia tychto
chemickych zloziek esSte zvysSuje. Z hl'adiska poziadaviek na kvalitu povrchovej (NV SR €.
269/2010 Z. z.) st ich koncentracie nevyhovujice.

Tab. 60: Vysledky monitoringu vod na lokalite Novoveska Huta - Teplicka

Objekt Obdobie Q EC pH SO, Ca Mg RL105 NL
Us mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
T1 2009 - 2012 2,8 160,8 7,73 792 2833 95,4 1458,6 97
T2 2009 - 2012 4,9 154,2 7,27 678 2528 91,1 14124 154
T3 2009 -2010 17,1 - - 1102 351,3 134,0 1983,3 21
T4 2009 - 2012 17,6 122,7 8,21 535 209.4 61,1 1067,8 15

Vysvetlivky: T1 — Nova §tolia, T2 — krater nad Gstim Novej §tolne, T4 — potok nad istim Novej $tolne.

Tab. 61: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality vody lokality Novoveska Huta -
Teplicka s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody, 2009 - 2012

. . EC SO Ca M RL
Objekt Obdobie mS/m pH mg/4[ mg/l mg%l 111g1/ol5
Tl 2009 - 2012 1,46 \Y% 3,17 2,83 0,48 1,62
T2 2009 - 2012 1,40 \Y% 2,71 2,53 0,46 1,57
T3 2009 - 2010 - \% 4,41 3,51 0,67 2,20
T4 2009 - 2012 1,12 \ 2,14 2,09 031 1,19

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl'a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vécsie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej
hodnoty a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 60. Lokalizacia
objektov je znazornena v situacnej mapke na obr. 14. Oznacenie objektov ako pri tabulke €. 60.
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Obr. 14: Situéacia miest odberu vzoriek vod vo vzt'ahu k hydrogeologickym a geochemickym aspektom vplyvov tazby
1 - monitorovany profil toku, 2 - ustie $tolne, 3 - Sachta, 4 - vrt, 5 - rozsah rozfarania U a Cu rid, 6 - rozsah rozfarania loziska sadrovca, 7 -

rozsah rozfarania  Fe-Cu rad, 8 - halda, 9 - plochy zvysenej radioaktivity, 10 - zavaly, 11 - vychod sadrovca, 12 - vychod sadrovcového
suvrstvia, 13 - Cu pieskovce, 14 - 2. uranova poloha, 15 - 1. uranova poloha, 16 - Fe-dolomitové zily s Cu, 17 - sideritové zily, 18 - rozvodnica, 19

- priemet hlavného banského diela.

na lokalite Novoveska Huta.
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InZinierskogeologické aspekty

Sadrovec a anhydrit na bani Sadrovka sa dobyva technoldgiou s pouzitim dobyvacej
metddy ,,Obzorové dobyvanie na skladku* s riadenou likvidaciou vyrabaného priestoru s pre-
javom podriibania aZ na povrch v zavalovom pasme. Pri in§pekénych kontrolach OBU bolo
zistené, ze vyrubané priestory (prefarané pri kontrole) boli vyplnené zavalovym materialom
s prejavom az na povrch v zdvalovom pasme a organizacia v ramci svojich moznosti realizuje
technické prace pre likvidiciu vyrabanych priestorov (Kolektiv autorov, 2013). Casové
zmeny Vv rozsahu zavalového padsma nad sadrovcovou baniou Maria v Novoveskej Hute su
zobrazené na obr. 15. Porovnanim snimok zroku 2004 (letecké snimkovanie) a 2011
(satelitna snimka Google Earth) zistujeme, Ze v tomto obdobi doslo k zvidc¢Seniu niektorych
starSich zdvalov, ako aj kvzniku novych zivalov. Nové zavaly vznikaji hlavne
v severozapadnej Casti sledovanej lokality blizsie k osidleniu v Novoveskej Hute. Uvedené
zavaly sa nachadzaju vnutri vymedzeného DP.

Plochy postihnuté zdvalom v jednotlivych rokoch st nasledovné:
rok 2004 10 908 m”
rok 2011 22172 m’.

V roku 2012 bol sledovany stav kraterovitého zavalu nad Novou S§tolnou na lokalite
Novoveska Huta — Tepli¢ka. Oproti roku 2010 neboli na iom zistené vyznamné zmeny.

Y
b

&
‘Novoveska Huta

—— stav z roku 2004
zmeny v roku 2011

Obr. 15: Casovy vyvoj rozsahu zavalového pasma v Novoveskej Hute. Stav z rokov 2004 a 2011 na
podklade ortofotomapy z leteckého snimkovania z roku 2004.
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5 ZAVERY

Predkladand rocna sprava hodnoti vysledky monitorovacich prac, realizovanych
v priebehu roku 2012 v ramci geologickej Glohy CMS Geologické faktory, podsystém 04
,Vplyv tazby nerastov na zivotné prostredie®, pri hodnoteni rizikovych lokalit tazby nerastov
na Slovensku. Monitorovacie prace si na jednotlivych lokalitich zamerané na monitoring
inzinierskogeologickych, hydrogeologickych a geochemickych aspektov vplyvov tazby na
zivotné prostredie a ich hodnotenie je podané v nadvéznosti na doteraj$i monitoring rokov
2007-2011 1 poznatky z predoslého obdobia.

Monitorovacia siet’ lokalit a objektov isposob monitoringu vychddza znévrhov
obsiahnutych v zavereénej sprave geologickej tlohy Systém zistovania a monitorovania skod
na zivotnom prostredi vznikajucich banskou cinnostou (Vrana et al., 2005). Vlastné prace
v ramci CMS Geologické faktory, podsystém 04 Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie
(CMS GF VTNZP) boli zadaté vroku 2007 monitoringom vybranych lokalit
postihnutych tazbou rud (Banska Stiavnica, Banska Hodrusa, Rudnany, Slovinky, Smolnik,
Novoveska Huta a Roziiava) a uhlia (oblast’ Hornej Nitry).

Na sledovanych lokalitich je v monitorovanom obdobi rokov 2007-2012
dokumentovany pretrvavajuci nepriaznivy vplyv pritomnosti tazenych lozisk na kvalitu
prirodnych voéd. Vzhladom na hydrogeologické pomery lokalit zlozky uvoliiované do
podzemnej vody rychlo prestupujii do miestnych povrchovych tokov a zhorSuju ich kvalitu
(tab. 62). NajnepriaznivejSia situacia je na lokalite Smolnik, kde je voda miestneho
Smolnickeho potoka kontaminovand Fe, Mn, Al, Zn a Cu. Vyrazne kontaminované si
i miestne povrchové toky na lokalite Dubrava, Pezinok a Spania Dolina. Lokalne negativne
ovplyvnenie kvality miestnych povrchovych tokov je preukdzané ina ostatnych
monitorovanych lokalitdich. Sezonne a medzirocné zmeny urovne kontamindcie nie je mozné
hodnotit’ vzh'adom na nizku frekvenciu odberu vzoriek (1-2 krat rocne).

Tab. 62: Ukazovatele nevyhovujice poziadavkam NV SR ¢&. 269/2010 Z. z. pre kvalitu povrchovej
vody a kritériam rizikovosti kvality podzemnej vody podl'a Metodického pokynu MZP SR 1/2012-7
zistené na monitorovanych lokalitach pre obdobie 2007 - 2012

Lokalita Parametre nevyhovujice poZiadavkam na kvalitu Kvalita banskej, drendZnej a podzemnej
povrchovych vod vody
banska voda, drenazna voda odkalisk povrchové toky prekrocené ID prekrocené IT
Horna Nitra NH,, Mn, Hg, As Hg, Mn,As - -
B.Stiavnica- SO,, Fe, Mn, Al, Zn, Pb, Cu, Cd, Ca - Al, Zn, Pb, Cd Al, Zn
Hodrusa
Kremnica Mn, As, Sb Sb - -
Dubrava Sb, As Sb, As Sb, As Sb
Pezinok EC, SO,4, Mn, Zn, As, Sb, Ni, Cd Sb, As Sb, Ni Sb
Spania Dolina SO,, Zn, As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb, Cu
Rudiany Mn, Hg, As, Sb Sb, Cu - -
Nizna Slana SOy, Mn, As As -
Slovinky EC, SO,4, Mn, As, Sb SO,, As, Sb As As
Roziava EC, SO, Fe, Mn, Al, Hg, As, Cu, Ni EC, Al, As Al
Smolnik EC, pH, SO,, Fe, Mn, Al, Hg, Zn, | Fe, Mn, Al, Zn, | EC, pH, Al Zn, As, | EC, pH, Al, Zn,
Pb, As, Cu, Ni, Co, Cd Cu Cu, Ni As, Cu
Novoveska Huta | SOy, As, Sb, Cu Mn, Cu EC -

Pozn.: Najnepriaznivejsie triedy kvality zistené pre sledované ukazovatele v monitorovanych objektoch na
jednotlivych lokalitach.

Zvysené koncentracie kontaminantov, uvolfiovanych ztazbou rozruseného
horninového prostredia do vodného roztoku, sposobuji ikontaminiciu sedimentov
akumulovanych v miestnych povrchovych tokoch. NajvyznamnejSimi kontaminujicimi
prvkami si arzén a antimoén, ktorych obsah v sedimentoch prekrocil podla vysledkov
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jednorazového vzorkovania v roku 2012 intervencné kritérium pre priemysel na vsetkych
monitorovanych lokalitaich s vynimkou Novoveskej Huty (tab. 63). K dalsim rizikovym
kontaminantom dokumentovanym v sedimentoch tokov patri Pb, Zn, Cd, Hg, Co, Cu.

Tab. 63: Ukazovatele kvality sedimentov nevyhovujuce kritérism Metodického pokynu MZP SR
1/2012-7 pre horninové prostredie a pody zistené na monitorovanych lokalitach pre obdobie 2007 -

2012
Ukazovatele prekracujuce | Ukazovatele prekracujuce Ukazovatele prekracujuce
indikacné kritérium intervencné kritérium pre intervencné kritérium pre
obytné zony priemyselné zoény
Horna Nitra As As As, Sb
B.Stiavnica- Pb, Zn, Cu, Cd, As, Sb Pb, Zn, Cu, Cd, As Pb, Zn, Cu, Cd, As
Hodrusa
Kremnica Zn, As, Sb, Co As, Sb, Co As
Dubrava As, Sb As, Sb As, Sb
Pezinok As, Sb As, Sb As, Sb
Spania Dolina Hg, As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb, Cu
Rudnany Hg, As, Sb, Cu Hg, As, Sb, Cu Hg, Sb
Slovinky Hg, As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb
Smolnik Pb, As, Sb, Cu Pb, As, Sb, Cu As, Sb
Novoveska Huta | - -

Pozn. V poziadavka

hodnota Sb.

ch na kvalitu povrchovej vody nie je v prilohe ¢.1 k NV SR ¢. 269/2010 Z. z. stanovena

Tab. 64: Zatriedenie monitorovanych lokalit podla dokumentovaného vyskytu pretrvavajicich
inzinierskogeologickych impaktov

Lokalita Svahové deformacie Poklesy terénu Poruchy objektov Trieda zat’aZenia
Bansk4 Stiavnica _ M B
Hodrusa-Hamre - - B
Kremnica M - M/A B
Dubrava-Magurka _ _ C
Pezinok - M B
Spania Dolina _ C
Rudnany - Porac _ V/A M/A A
Nizna Slana - V/A C
Slovinky - VS, M/A B
Roznava - C
Smolnik - VS, M/A B
Novoveska Huta - V/A A
Jelsava - V/A A
Lubenik - V/A A
Kosice M V, M/A A
Mutnik-Hnusta - M MA B

Vysvetlivky: P - potencidlny vyskyt javu, M - vyskyt javu mensieho rozsahu, V - vyskyt javu vacsieho
rozsahu, (A - aktivny, S - stabilizovany jav); triedy zatazenia lokality geodynamickymi javmi
vyvolanymi banskou ¢innostou: A — nizke zat'aZenie, trieda B — stredné zat'azenie, trieda C — vysoké

zat’azenie.

Monitorované lokality mézeme zatriedit’ podl'a doposial dokumentovaného vyskytu
pretrvavajucich inzinierskogeologickych impaktov aich vyznamnosti do troch tried. Do
triedy C sme zaradili loziska bez vyznamného vyskytu svahovych pohybov, poklesov terénu
a poruch objektov vyvolanych banskou ¢innostou. V triede B boli dokumentované vyssie
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spominané¢ dopady, ale boli menSieho rozsahu. Pre triedu A je charakteristicky vyskyt
sledovanych porach  vécSieho rozsahu prevazne s aktivnym prejavom. Podl'a uvedeného
zatriedenia lozisk k najrizikovejSej skupine patria loziskd magnezitu. Vysoko rizikova je
1 podribana oblast’ loziska Rudiiany-Pora¢, Novoveska Huta a Cast’ lokality Niznad Slana nad
loziskom Kobeliarovo. Na tychto lokalitach stale prebiehaji dynamické javy smerujuce
k roz§irovaniu povodnych a vytvaraniu novych povrchovych zavalov, v roku 2012 vSak nebol
zaznamenany vyskyt vyznamnych geodynamickych javov. V roku 2012 sa najvyznamnejSie
nové inZinierskogeologické impakty vyskytli v Hornonitrianskej kotline, kde boli
zaznamenané plo$né poklesy pody medzi Laskdrom a KoSom a medzi Kosom a Prievidzou,
ipokles useku cesty vobci KoS. Tieto javy st monitorované¢ a dokumentaéne vedené
organizaciou HBP, a.s., Prievidza.

V roku 2012 boli vysledky monitoringu geologickych faktorov vplyvu tazby nerastov
na zivotné prostredie v rizikovych oblastiach na Slovensku za obdobie rokov 2007-2011
publikované v monotematickom ¢&isle Mineralia Slovaca (Bajto§ et al., 2012). Dal§im
publikacnym vystupom vychadzajucim z vysledkov tohto monitoringu je bilancia
hmotnostného prietoku kontaminantov na loZisku Dubrava a Slovinky, ako prikladu
hodnotenia horskych oblasti zatazenych banskou cinnostou (Bajtos, 2012). Z bilancie
vyplyva, Ze z loziska Dubrava sa uvolfiuje do potoka PaludZanka ro¢ne priblizne 2,8 t Sb,
pricom 2,0 t pochddza z banskej vody monitorovanych §télni. Z loziska Slovinky sa do Slo-
vinského potoka uvolfiuje ro¢ne priblizne 1,6 t Mn, 0,34 t As a 0,14 t Sb. Vicsia Cast’ z tohto
mnozstva Mn a As pochadza z banskej vody S$tolne Alzbeta a drenaznej vody miestnych
odkalisk, zatial’ ¢o povod Sb treba hl'adat’ v inych zdrojoch.

Organizacia Rudné bane §. p. Banskd Bystrica zabezpecovala likvidaciu nésledkov
byvalej banskej c¢innosti aprejavov na povrchu, ktoré ohrozovali verejny zaujem
i v lokalitach, ktoré nie su v su¢asnosti monitorované v ramci CMS GF. V katastri obce
Drnava bolo vykonané zabezpecenie $tdlne Dionyz (Cistenie okrovych nanosov, Uprava
portalu), v obci Roznavské Bystré zabezpecenie S§tdlne Artar, v Gelnici prezmahanie
a zabezpelenie zavalenej §tolne Jozef. OBU v Kogiciach nariadil tejto organizacii vykonat
opatrenia na odstranenie neziaduceho stavu vzniknutého v dobyvacom priestore PreSov I —
Solivary, kde vytekd solanka zpoSkodenych tsti luhovacich vrtov. Vo veci stavu
zabezpecenia a likvidacie vrtov a sond v Iluhovacich poliach a zabranenia d’alSieho
poskodzovania cudzieho majetku, zivotného prostredia a vSeobecného ohrozenia v tomto
dobyvacom priestore, OBU v Kogiciach zaslal okrem dotknutym organom Stitnej spravy
oznamenie aj Ministerstvu hospodarstva SR.

V roku 2012 budu pokracovat’ monitorovacie prace na dosial’ rozpracovanych
lokalitach v obdobnom rozsahu monitorovacich prac. Sucasny rozsah monitorovanej lokality
Slovinky navrhujeme rozsirit' o gelnicki €ast rudného pola Slovinky-Gelnica, kde sa
v nedavnej minulosti vyskytol neocakévany vyron banskej vody sprevddzany Skodami na
infrastrukture obce a kde sa nachadza viacero $t6lni s vydatnymi vytokmi banskej vody.
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